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CHUONG 6
DAY HOC PHAN TINH DIEN

1. MG PAU
1.1. Cdu tao ciia chuong trinh dién hoc 6 bdc trung hoc phé thong

bién hoc 1a mot phan cua vat 1y nghién ciu tap hop cac hién tuong va qua
trinh vat 1y lién quan dén su ton tai, chuyén dong va tuong tdc clia cdc hat (hoic
cac vat) mang dién.

Trong chuong trinh vat 1y phé thong, Dién hoc thuong dugc chia ra 1am 6
phan: Tinh dién hoc (Dién tich va dién truong), Nhitng dinh luat co ban ctia dong
dién khong déi (Dong dién khong doi), Dong dién trong cédc moi trudng, Tir
trudong, Cam tng tir va Dong dién xoay chiéu.

Do tinh chat tudn hoan cua dong dién xoay chi€u nén phan nay sé dugc trinh
bay & 16p 12 trong phan dao dong va séng dién tir.

1.2. Pdc diém phan tinh dién

Tinh dién hoc 1a phan dién hoc nghién citu su twong tac va diéu kién can bang
cua céac hat (hay vat) mang dién & trang thai diung yén doi véi hé quy chi€u quan
tinh. Dinh luat Culong 1a co s& ctia Tinh dién hoc. Noi dung chu yéu ctia Tinh
dién hoc la dinh luat Culong, cac khai niém co ban nhu dién tich, dién truong va
moi lién hé giita dién tich va dién truong, nhitng dac trung co ban cia truong tinh
dién (cudong do dién truong va dién thé) va thuyét électron c6 dién.

Muc dich clia phan ndy trong chuong trinh vat 1y bac trung hoc phé thong 1a
trinh bay mot cach cé hé thong va chinh xac héa mot s6 kién thic co ban cua tinh
dién hoc ma hoc sinh da dugc hoc & 16p 9.

I. PHAN TICH NOI DUNG KIEN THOC VA PHUONG PHAP DAY HOC CAC KHAI

NIEM CO BAN
2.1. Dién tich - Dinh ludt Culéng
2.1.1. Noi dung Kkién thiic

bién tich 1a mot khai niém co ban ma hoc sinh ti€p xic dau tién khi nghién
cttu cdc hién tuong vé dién. Dién tich 1a mot dai lugng vo hudng, 1a mot thude
tinh khong thé tdch roi hat vat chét va ton tai dudi dang céc hat so cAp mang dién
(c6 nhitng hat so cap khong mang dién) nhung khong thé c6 dién tich khong gin
lién véi hat so cép. Vi vay néi dién tich & ngoai hat 1a khong ¢6 nghia.
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Nguoi ta thdy rang né€u mot hat so cap mang dién thi khong ¢6 cach nao lam
cho n6é mat dién tich. Khi mot vat mang dién, thi dién tich q cua n6 bao gio ciing
12 mot s6 nguyén lan dién tich nguyén t6 ¢6 do 16n e = 1,6.10™" C. Nhu vay q=ne
(n = £1, 2, £3...). Trong nhitng niam gan day nhiéu cong trinh nghién cdu Iy
thuyét va thuc nghiém da chiing t6 kha nang ton tai nhitng hat nho hon cac hat so
célp da biét goi 1a nhitng hat quac. Mac dau cho dén nay chua hé phat hién duoc
qudc ton tai ¢ trang théi tu do, nhung ¢6 nhiéu co s& viing chic d€ tin rang chiing
qua that ton tai mang dién tich nho hon dién tich nguyén t6 (bang +1/3 hoic +2/3
dién tich nguyén t6). Néu nhu vay thi khai niém dién tich nguyén td sé phai duoc
xay dung lai. Tuy nhién, trong chuong trinh vat 1y phd thong hién tai, chiing ta
van dua vao quan niém chung tir truéc dén nay vé hat so cap.

Su ¢6 mat cta dién tich & cac hat co ban lam cho céac vat hay cdc hat mang
dién tuong tac v6i nhau theo dinh luat Culong. Vi th€ khi biét dinh luat nay ta c6
thé chi ra phuong phap do dién tich. Dinh luat Culong xdc dinh tuong tdc cua hai
dién tich ding yén. Day la mdt dinh luat co ban dugce rut ra tir thuc nghiém. Tuy
nhién, khac v6i luc hap dan, luc tuong tac giita cac dién tich phu thudc vao moi
trudng ma twong tic xay ra trong dé. Vi cac dién tich ¢ thé duong hoidc am cho
nén luc tuong tdc gifta cdc vat tich dién c6 thé 1a luc ddy hay luc hit. Co ché
tuong tac gitta cdc dién tich chinh la dién truong do né gay ra tac dung lén dién
tich khac nam trong dién truong do.

2.1.2. Mot s6 luu y can thiét

Hoc sinh da duoc hoc céc khdi niém dién tich va su tuong tic gitta ching
ngay tit 16p 9 song chi méi so lugce va dinh tinh hon nita thoi gian hoc qué xa nén
cac em hau nhu da quén hét. Viéc dao sau quan niém vé dién tich va mat dinh
lugng cua tuong tac 1a hét stc can thiét.

bién tich 1a mot dai luong vo hudng, dac trung cho tinh chit cia mot vat hay
mot hat vé mat tuong tac dién va gin lién véi hat hay vat d6. N6i “cé mot dién
tich...” cling vo nghia nhu khi néi “c6 mot khoi lugng...” ching ta nén hiéu dé 1a
céach noi tat. Thuc ra phai néi "mot vat c6 dién tich...” cling nhu "mot vat c6 khoi
lugng...”.

Khi néu ra dinh luat Culéng can chi y biéu thitc d6 chi xac dinh do 16n clia
luc tuong téc cha cdc dién tich diém va chi duoc 4p dung khi cac dién tich diém
d6 ding yén trong moi trudong chan khong do d6 chi can chd y t6i do 16n cua dién
tich diém. Khi néi dién tich diém thi phai hiéu dé 1a mot vat tich dién c6 kich
thude rat nho so vé6i khoang cach tuong tac.

Khi néi tich dién cho mot vat, phai hiéu 1a da 1am cho vat d6 ¢c6 mot tinh chat
m&i va vat d6 thu dugc hay mat di mot so6 hat dién tich, do d6 khéi lugng cta vat
tang lén hay giam di.
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2.2. Thuyét électron co dién va sw nhiém dién

Thuyét électron, thudng goi 1a thuyét électron c6 dién, ra doi vao cudi thé ky
XIX sau khi électron dugc phat hién nho cac cong trinh nghién ctu clia Stoney,
Plucker, Crookes, Schuster va dac biét 1a cia Thomson va Millican.

Co s cua thuyét 1a quan niém vé cau tao hat vat chat duoc hinh thanh trong
thuyét dong hoc phan tlr. Tiép dén la cac cong trinh nghién ctu ly thuyét va thuc
nghiém vé dién va tir nhu dinh luat Culong, dinh luat Om, cdc khai niém vé dong
dién, hiéu dién thé, dién tir truong va hé phuong trinh Maxwell vé truong dién tir
Vi mo...

Nhung co s& quan trong nhat 1a viéc phat hién ra électron. T cac cong trinh
nghién cttu vé dién phan da rit ra duoc két luan 1a mot "nguyén tir vat chat”" bao
gio cling tng v46i mot "nguyén tir dién". Maxwell nhan xét: "... Trong cac hién
tuong dién thi hién tugng dién phan to ra c6 kha nang nhat giip ching ta di sau
vao ban chat thuc su clia dong dién vi trong trudong hop ndy su di chuyén cia vat
chat thong thuong va su dich chuyén clia dién 13 hai mit clia cling mot qua trinh".
Nam 1874, Stoney dua vao hién tugng dién phan da xac dinh duoc do 16n ctua
dién tich nguyén t6 e=1,602023.10"" C. Chinh Stoney dé nghi dat tén cho dién
tich nguyén t6 1a électron. Mai dé€n nam 1894, Thomson méi do dugc ti s6 e/m va
dén nam 1900 Millican méi do dugc dién tich cua électron. Cho dén nam 1923,
khi Millican nhan duoc giai thudng Noben vé vat 1y, thuyét électron ¢ dién méi
dugc xem la hoan thién.

Tu tudng co ban cua thuyét 1a quan niém vé tinh gidn doan cua dién. Dinh
luat co ban la dinh luat Culong va rong hon ntta 1a hé phuong trinh Maxwell.

Hiéng s6 co ban cua thuyét 1a dién tich cta électron.

Thuyét électron dan dén nhiéu hé qua quan trong, giai thich cdc hién tuong
dién va tinh chat dién cha cdc vat. Trén co s& thuyét électron c6 dién, nhiéu
thuyét vat 1y méi dugc ra doi nhu thuyét électron vé su dan dién trong cic moi
trudng, thuyét électron vé tdn sic dnh sdng, thuyét électron vé su phat xa...

Trén co s& clia thuyét électron cé dién, c6 thé giai thich dugc c4c hién tuong
nhiém dién do co xat, do ti€p xdc hoac do hudng tng. Tuy nhién, co ché cla
nhiém dién do co xat rit phic tap.

Thuc t€ cho thdy thuy tinh khi co xdt vao da sé bi nhiém dién duong, tuy
nhién ciing ¢6 loai thuy tinh co xat vao da thi tich dién am (phu thudc vao tap
chat pha vao thiy tinh). Hau hét cac loai nhua co x4t vao da nhiém dién am.
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2.3. Dién truong
2.3.1. Noi dung kién thiic

bién treong 1a mot khai niém co ban cua dién dong luc hoc. Ciing nhu chat
va cac dang truong khac, dién trudong hay dién tir truong 1a mot dang ton tai cla
vat chat. Vay gifta trudng va chét c6 nhiing diém gi giong nhau va khac nhau?
Tinh chét cta truong khéc tinh chét ctia chat & chd: truong khong dinh xid trong
khong gian va ta khong chi ra dugc chinh xac gidi han cta truong. Lugng tlr cua
dién tir truong khong c6 khéi lugng nghi va chiing chi ton tai trong chuyén dong,
do d6 chiing ¢6 van téc khong déi. Khong ¢ photon & trang thai nghi. Su tuong
tdc clia trudong vé6i chat cling nhu nhitng di€ém giong nhau ctia photon véi cdc phan
tr clia chat ching to trudng la vat chit. Chang han nhu lugng tir ctia dién tir
trudong va cdac phan tir vi mo ctia chit déu ¢6 ludng tinh séng hat. Photon ¢6 nang
luong, xung luong va khéi luong. Su théng nhat cla trudng va chat duoc biéu
hién & chd giita chiing c6 su bién déi qua lai tuan theo cdc dinh luat bao toan: bao
toan xung luong, bao toan nang luong.

bién truong cling nhu tir truong chi 1a truong hop riéng cta dién tir trudng va
chiing 1a nhiing dang ton tai cua vat chat. Dién truong khong bién thién theo thoi
gian thi goi 1a trudong finh dién. Chi ¢ truong nay méi c6 thé dp dung dinh luat
Culong khi tinh luc tdc dung 1én céc phan tr tich dién. Truong tinh dién la do céc
dién tich ding yén sinh ra. Cac duong stc cta truong tinh dién xuit phat tir dién
tich duong va tan cuing & dién tich am hay & vo cuc.

Khi dat dién moi hoac vat dan vao truong tinh dién thi bén trong dién moi
hodc vat dan s€ xay ra cac qua trinh phan phoi lai cac dién tich tuy thudc vao cau
trdc vi mo cta cac vat dé. Khi do, trong vat dan cé su phan bo lai cac dién tich tu
do con trong dién mai thi su phan cuc xay ra. Két qua la cuong do bén trong va
bén ngoai vat khac nhau. Cuong do bén trong vat dan bang khong, con trong dién
moi thi nho hon trong chan khong.

2.3.2. Mot s6 luu y can thiét

Khai niém dién truong 1a mot khai niém rat triru tuong d6i véi hoc sinh vi thé
can day hoc mot cach cu thé. Trudc hét can dit van dé vi sao cdc vat tich dién &
xa nhau lai c6 thé hit hodc ddy nhau, du chiing nim trong bat ky moi trudng nio,
ngay ca trong chan khong. Sau d6 dung phuong phap so sanh tuong tu nhu khi
kéo hay ddy mot vat & xa bang soi chi hay cay gay. Tir d6 ¢6 thé suy ra ring mot
vat tich dién tic dung lén mot vat tich dién khac & xa ciing phai thong qua mot
moi trudng vat chat nao d6 ma mat ta khong nhin thay va ta cling khong cam giac
dugc. Moi trudng vat chat truyén luc tuong tac dién d6 goi 1a dién truong.

Dién truong c6 hai dac trung: dic trung vé€ mat tac dung luc 1a cudng do dién
truong va dac trung vé mat du trit thé nang 1a dién thé.
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Dién truong 1a ¢ thuc con dudng siic chi 1a mo hinh cua tu duy ding dé nhan
thitc vé€ su ton tai cua dién trudng.

Mot vat tich dién bao gio cling sinh ra xung quanh né mot dién trudng, tir dé
suy ra ¢6 bao nhiéu vat tich dién thi trong khong gian bao quanh n6 c6 bay nhiéu
dién truong.

2.4. Pién thé - Hiéu dién thé
2.4.1. Noi dung kién thiic

Cong cua dién truong 1am dich chuyén mot dién tich diém tir diém ndy sang
diém khéc khong phu thudc vao hinh dang dudng di ma chi phu thudc vao diém
dau va diém cuéi clia clia doan dudng dich chuyén. Tinh chét quan trong ndy cla
trudng tinh dién duogc dung dé dua ra mot khdi niém méi dic trung cho trudng vé
phuong dién nang lugng - khai niém dién thé.

Gia thiét rang cdc dién tich sinh ra trudng nam trong mot khoang khong gian
gi6i han. Cang ra xa ving nay dién trudng cang yéu din va cé thé xem & vo cuc
khong c6 dién trudong. Vi thé, khi dich chuyén mot dién tich thir duong tir mot
diém C cia trudong theo bat ctt dudong nao dén vo cuc thi do 16n cong Acew déu nhu
nhau.

Cho mot dién tich duong q dich chuyén tir C dén vo cuc thi cong Aceo ma
dién truong thuc hién s€ khong phu thudc hinh dang duong di ctia q ma chi phu
thudc vao vi tri diém C va do 16n ctia g, néu ta cho q’ 16n gap n lan q thi cong
A'ceo cling 16n gép n lan Aceo, vi luc dién truong tac dung 1én q° 16n gép n lan luc
dién truong tic dung lén q. Tir d6 suy ra rang ti s6 Acwo/q s&€ khong phu thudc vao
do 16n cha dién tich chuyén doi ma chi phu thudc vao vi trf ctia diém C trong dién
truong, diém ma tir d6 dién tich q chay dén vo cuc. @ng véi mdi mot diém trong
dién trudng c6 mot gid tri xac dinh cua ti s6 Ac,/q. Vi vy ta ¢ thé dung ti s6
nay dé dac trung cho tinh chat clia dién trudng vé mat du trit thé nang goi 1a dién
thé.

Ve = ACoo/q

Dién thé & mot diém cla trudng tinh dién c6 s6 tri bang cong ma luc dién
truong thuc hién khi dich chuyén mot don vi dién tich duong tir diém d6 dén vo
cuc. Khi dich diém C ra xa vo cling thi A, ., bing khong, tir d6 suy ra dién thé cla
mot diém & xa vo cung bing khong. Trong k§ thuat dién ngudi ta qui uéc dién the
& mat dat bang khong.

Vé6i hai diém bat ky B va C trong dién trudng, dai luong Ay dic trung cho
dién truong vé kha nang sinh cong giita hai diém va dugc goi 12 hiéu dién th€ gitta
hai diém B va C ky hiéu 1a Upc.

U gc=Vs- Ve
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Vé van dé dién thé va hiéu dién thé, & mot s6 sach gido khoa nudc ngoai trinh
bay ngay tir ddu khai niém hiéu dién th€ biang cach so sanh vé6i hiéu thé€ nang (sau
khi xét cong cua luc dién trudng), réi sau d6 méi néi dén dién thé, bdi vi trong
thuc t€ chi ¢6 hiéu dién th€ méi c6 gid tri xdc dinh. Tuy nhién vé mat su pham
viéc d6 vap phai kho khin 1a: chua néi dén dién thé ma da dé cap hiéu dién thé.
Hon nita, mdi dai lugng xét riéng déu dic trung cho dién trudng vé mat nang
lugng (dién thé€ dac trung vé mat du trit thé nang con hiéu dién thé€ dac trung cho
kha ning thuc hién cong clia dién truong giita hai diém).

2.4.2. Mot s6 luu y vé mat phuong phap

Céan nhian manh cho hoc sinh ring, dién th€ va hiéu dién thé 1a nhitng dai
luong vo hudng, dién thé s€ c6 gia tri duong trong dién truong cua dién tich
duong va c6 gia tri am trong trong dién truong cua dién tich am. Néu dién truong
cua dién tich duong thi luc dién truong lam cho dién tich q di tir C dén vo clung la
cong duong va dién thé c6 gia tri duong. Nguoc lai néu dién truong cua dién tich
am thi muon cho dién tich q di chuyén tir C dén vo cung phai ding ngoai luc dé
thang luc dién truong. Cong cha dién trudng trong trudng hop nay 1a cong can va
c6 gia tri am, do d6 dién thé c6 gia tri am. Dién thé trong dién trudng téng hop
bang téng dai s6 cac dién thé c6 trong dién trudng.

Dé hinh thanh khéi niém dién thé cho hoc sinh, gido vién nén st dung
phuong phép tuong tu nhu khi hinh thanh khai niém cuong do dién truong, nghia
12 chon 14y hai diém kh4c nhau trong dién truong B va B’ va gia st B gan dién
tich sinh ra dién trudng hon B’. Gido vién goi y dé hoc sinh tim dugc két qua la:
Khi cho q di chuyén tir B dén vo cling va tir B’ dén vo ciing thi thuong s6 Ag./q
va Ag./q chi con khac nhau vi tri cia B va B’ nghia 1a chi con phu thudc vao vi tri
cta diém diu. Tir d6 di dén két luan 12 tai mdi diém cha dién trudng cé mot
thuong s6 Ay ../q x4c dinh va dai lugng d6 c6 thé dic trung cho trudng vé mat du
trit nang luong, dugc goi 12 dién thé cta truong tai diém do6.
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CHUONG 7

DAY HOC PHAN DONG DIEN KHONG DO

. DAC DIEM

Phan dong dién khong déi, hay c6 khi goi 1a dong dién mot chiéu dé cap dén
céc khai niém lién quan dén dong dién, ngudn dién, diéu kién dé c6 dong dién.
Dinh luat Om 1a noi dung rat quan trong dugc xay dung trén co s& thuc nghiém
hoac tir dinh luat bao toan nang lugng.

Il. PHAN TICH NOI DUNG KIEN THUC
2.1. Nguon dién - Sudt dién dong - Dinh ludt Om
2.1.1. Noi dung kién thiic

Nhu da biét, muén ¢ su can bing dién tich trong vat dan thi hiéu dién thé
gifta hai diém bat ky clia vat d4n phai bing khong. Néu diéu kién nay bi vi pham
thi su can bang dién tich khong con nita va trong vat dan xay ra su dich chuyén
dién tich tao ra dong dién. Nhu vay, muon c6 dong dién trong vat dan thi phai tao
ra ¢ hai dau vat dan mot hiéu dién thé. Tuy nhién, trong mot s6 it truong hop &
moi truong dan dién khong dong nhat (do phan bé mat do hat tai dién khong déu,
hodc do nhiét do khong dong déu) sé cé su khuéch tén cua cac électron tu do tao
ra cdc dong dién cuc bo. Co ché d€ tao ra hiéu dién thé nham duy tri dong dién d6
l1a nguon dién hay mdy phat dién va nguyén nhan tic dung trong ngudn goi la
suat dién dong.

Nguon dién bao gio ciing ¢6 hai cuc luon luoén & trang thdi nhiém dién trai
ddu va gitta hai cuc d6 c6 mot hiéu dién thé. Dé tao ra cdc cuc nhiém dién nhu
vay can thuc hién mot cong dé tach cdc électron ra khoi nguyén tir trung hoa, r6i
chuyén céc électron va ion duong duoc tao thanh nhu thé ra khoéi méi cuc. Vi luc
dién tac dung giita cdc électron va ion dwong 1a Iuc hiit nén dé tdch chiing ra xa
nhau can phai c6 nhiing luc ma ban chat khong phai 1a luc dién, nén ta goi la luc
la.

Thuc vay, néu xét theo quan diém nang luong thi ta ciing thay rang cin phai
c6 "luc 1a" d€ duy tri dong dién. Ta da biét dién trudng tinh 1a trudng thé, nén
cong cta luc dién trudng khi dich chuyén dién tich theo mot dudng cong kin 1a
biang khong, thé nhung dong dién chay trong day dan 1am day dan néng lén tic 1a
toa nang luong. Vi vay can phai c¢6 nguon dién, trong dé ngoai luc Coulomb ra
con c6 mot luc khdc ma cong cua luc nay doc theo duong cong kin la khac
khong, luc ay ta goi la luc la, nghia la luc nay cung cap nang luong cho cac hat
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mang dién dé chiing nhudng cho vat dan khi chuyén doi trong vat dan. Trong cic
loai nguon dién khac nhau thi luc la c¢6 ban chét khac nhau va qua trinh thuc hién
cong cua luc la d6 gan lién v6i qua trinh chuyén hoa tir mot dang nang luong nao
d6 thanh nang lugng dién. Nang lugng do c6 thé 1a hda nang nhu trong pin,
acquy. D6 c6 thé 1a co nang nhu trong mdy phét finh dién hodc nhiét ning nhu
trong pin nhiét dién. D6 c6 thé 1a quang niang nhu trong pin quang dién (pin mat
tro1). Trong mdy phét dién, luc la l1a luc tir truong tdc dung 1én cac électron
chuyén dong trong day din. Bay gid néu néi hai cuc ctia nguén dién dé véi nhau
bang vat dan dé tao thanh mach kin thi trong mach s& c6 dong dién. D€ dic trung
cho kha nang sinh cong cua luc la bén trong nguon dién, nguodi ta dua ra khai
niém sudt dién dong cua nguon dién ki hiéu la:

e=>
q

Vay suat dién dong ciia nguon dién 1a dai luong do bang thuong s6 cua cong
A ctia cdc luc la 1am di chuyén dién tich duong q bén trong nguén dién va do 16n
cta dién tich duwong q d6. Nguén dién dau tién sinh ra dong dién khong déi kha
16n va ton tai cho dén ngay nay la pin va acquy, goi chung 1a nguéon dién héa hoc.

Phin noi dung ctia dinh luat Om cho doan mach dwoc xay dung tir thuc
nghiém, mic di van ¢6 thé suy ra dinh luat ndy tir dinh luat béo toan nang lugng
va dinh luat Joule (tim dugc tir thuc nghiém).

2.1.2. Mot s6 luu y trong day hoc

Khi day hoc vé diéu kién dé c6 dong dién gido vién nén st dung phép so sdnh
tuong tu trong timg budc hinh thanh kién thic. Bing thi nghiém hodc mo ta thi
nghiém cho hoc sinh so sanh dong dién va dong nudc chay trong 6ng véi hai binh
dung nuGe thong nhau tir d6 suy ra rang muén duy tri dong dién lau dai trong day
dan thi phai duy tri hiéu dién thé 1au dai & hai dau day.

Céc vén dé vé dinh luat Om cho doan mach hoc sinh da duoc hoc k§ & 16p 9.
Gido vién chi can gitp cic em on tap va hé thong hda lai cac kién thic va yéu cau
phat biéu chinh x4c dinh luat Om.

Khi néi vé nguén dién khong doi (con goi 1a ngudn dién mot chiéu) 1a nguén
dién sinh ra dong dién khong déi. Nhung vé nguyén tic, céc lap luan d6 ting dung
cho cac nguon dién khac. Vi vay chi goi chung la nguon dién.

Néu c¢6 diéu kién thi bo trf thi nghiém nhu hinh v& trong sach gido khoa dé
chiing minh ring dién trd day dan kim loai tang khi nhiét do tang (E 1a ngudn
dién mot chiéu 1,5v - 9v, G 1a dién k€ ching minh hoac ampe k& mot chiéu (0 -
2A), R, 1a bién trd con chay dé diéu chinh cudng do dong dién, R 1a dién trd cla
day téc bong den huynh quang).
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C6 thé néi ring nhiéu hoc sinh sau khi hoc xong phan nay vin chua phan biét
dugc céc dién trd méac song song va mac ndi ti€p. Vi thé trudc hét can dua ra mot
s6 dinh nghia r6i v& mot mach dién phiic tap dé hoc sinh 1am quen v6i cach phan
biét. Hai dién tré mac no6i ti€p vdi nhau khi ndo mot dau dién trd no ndi véi dau
dién tr& kia va tai diém n6i chung dé khong c6 thém mot mach nao khdc. Hai
dién tr&6 mac song song khi nao hai diu cua ching cit doi mot néi truc ti€p voi
nhau tai ting di€ém va tir cdc di€ém do néi v6i cdc mach khdc. Ciing can luu ¥ cho
hoc sinh: doi khi nguoi ta dung thuat ngit dién trd tuong duong cho ca mach noi
ti€p 1an song song (khong dung khéi niém dién trd toan phan doi véi mach noéi
ti€p). Doi v6i mach gébm cac dién tré mac hén hop (ca noi ti€p va song song) thi
dung khai niém dién tré tuong duong. Gido vién dung thuat ngit dién tré tuong
duong cho c4 mach méc néi tiép, mach mic song song va mach méic hén hop dé
tao mot su thong nhat vé thuat ngit trong toan b sdch gido khoa vat 1y clia bac
trung hoc co s& va trung hoc phé thong. Can chid y nhic lai cho hoc sinh phan
biét cong thic tinh dién trd ctia mach méc ndi ti€p, mach méic song song va cong
thitc bo tu ghép noi tiép va ghép song song dé khoi 1an 1on.

2.2. Pinh ludt Om cho cdc loai mach dién
2.2.1 Noi dung Kién thirc

& trén ta da xét dinh luat Om cho doan mach chi c6 dién trd. Ciing nhu sach
gido khoa hién hanh, trén co s& quan diém ning luong va dinh luat Jun ta c6 thé
tim duoc dinh luat Om cho cdc loai mach dién khdc. Thit tu xay dung céc dinh
luat nhu sau:

Pau tién trinh bay “Dinh luat Om cho toan mach”, sau dén “Pinh luat Om
cho mach dién c¢6 may thu” va cu6i cung la “Dinh luat Om cho doan mach c6
ngudn”. Chd y ring trong chuong trinh phan ban tdc gia da sir dung thuat ngi
“thiét bi tiéu thu dién” dé thay cho cac thuat ngit “may thu dién”, “may thu chi
toa nhiét”, va “mdy thu”. T4c gia sit dung thuat ngit “Thiét bi tiéu thu dién” dé
chi hai loai 1a “thiét bi téa nhiét” va “may thu dién”.

Viéc suy ra cdc dinh luat Om & day duoc trinh bay mot cach thong nhat: xut
phat tr dinh luat bao toan nang luong va dinh luat Joule ma xay dung cac dinh
luat. Ngoai ra dé cho gon tac gia da bo cdc chis6 A,B6 U val.

Di nhién ngay khi bat ddu hoc mic ngudn dién thanh bo, can chd § hinh
thanh cho hoc sinh kién thdc: dong dién phét ra tir cuc duong cua nguoén dién va
di vao cuc duong mdy thu. Nghia la: khi dong dién di ra tir cuc duong ctia nguén
dién, thi c6 nghia la nguon dién lic d6 1a ngudn phat dién con néu dong dién di
vao cuc vao cuc duong ctia nguon dién thi ¢6 nghia la nguon dién lic d6 dang nap
dién va n6 1a mdy thu dién. Chinh vi vay ma dua vao cong thitc dinh nghia cua
suit dién dong E va cua suat phan dién E’ va dua vao dinh luit bao toan nang
luong, c6 thé suy ra ring: v6i mot nguon dién (nhu acquy) thi E = E’. Tuy nhién
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vGi viéc bo cac chi s6 A, B 6 U va I gay ra khong it khé khan cho hoc sinh khi
giai cdc bai todn vé tinh dién thé€ va hiéu dién thé trong cac mach dién phiic tap.

Mic nguén dién thanh bo duoc sdp & cudi chuong véi 1y do: ddu tién ta néi
dén nguodn dién thi hoc sinh hinh dung d6 la mot pin hoac mot acquy. Nhung
trong thuc t€ nguén dién cé thé gom nhiéu pin hoic nhiéu acquy va van dé dat ra
1a méc ching v6i nhau nhu thé ndo dé thanh mot bo nguén dé sir dung cho phu
hop v6i nhu cau thuc té€. Vi vay can phai tinh duoc suat dién dong va dién trd
trong cuia ca bo nguon khi biét suét dién dong va dién trd trong ciia moi nguodn. €
day chu yé&u xét ba cdch mac co ban: mac ndi ti€p, mac song song, mic hon hgp
doi xdng va 6 moi truong hop chi dat van dé tim suét dién dong va dién trd trong
ctia bo ngudn,cht khong dat van dé tim biéu thic cta dinh luat Om.

2.2.2. Mot so luu y trong day hoc

Khi day hoc Pinh luat Om cho toan mach gido vién c6 thé dp dung phuong
phap day hoc néu van dé & mic do 2. Pau tién c6 thé md dau dua vao thi nghiém
nhu hinh v€ 4.9 cta sach gido khoa ban B. Phan biét cho hoc sinh thé€ nao 1a doan
mach va toan mach (mach kin). Sau d6 néu van dé: Néu giam dién trd cua bién
tré R thi s6 chi clia ampe k€& va von ké sé thay doi nhu thé nao? Hoc sinh néu du
dodn (Dua vao dinh luat Om cho doan mach hoc sinh c6 thé du dodn 1a khi R
giam thi I taing con U = RI ¢6 thé khong déi, hodc khi R giam thi I tang do d6 U
tang v..v...). Gido vién 1am thi nghiém kiém tra gia thuyét ctia hoc sinh va cling
hoc sinh rit ra nhan xét: R giam thi I tang va U giam khac véi truong hop cta
doan mach. Trong trudng hop nay dinh luat Om cho doan mach khong con ding
nita vi mach dién bay gio 1a mach kin. Cuong do dong dién va hiéu dién thé trong
mach dién nay sé& tuan theo mot dinh luat khac: Dinh luat Om cho toan mach.

Khi doan mach, dién tré mach ngoai 12 rat nho c6 thé xem nhu bang khong,
lic ay cudong do dong dién trong mach chi do dién trd trong cua nguon quy dinh.
Vi vay v6i cdc nguén dién c6 dién trd trong 16n nhu pin kho chang han thi hién
tugng doan mach chi gy ra lang phi dién nang chit khong hai dén ngudn, con doi
v6i acquy thi vi dién trd trong rat nho, su doan mach c6 thé 1am hong nguén dién.
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CHUONG 8

DAY HOC
PHAN DONG DIEN TRONG CAC MOI TRUGNG

1. MG PAU
1.1. Ddc diém chung

Phan dong dién trong cdc moi trudong dé cap dén dong dién trong kim loai,
dong dién trong chit dién phan, dong dién trong chit khi, dong dién trong chan
khong va dong dién trong ban dan. Viéc nghién cttu bat ddu tir dong dién trong
kim loai l1a hgp 1y vi nhitng 1y do sau:

- Cho phép lién hé truc tiép véi chuong trinh vat 1y bac trung hoc co sd,
- Buong dac trung Von - ampe d6i v6i kim loai 1a don gian nhat.

Viéc nghién ctru dong dién trong cdc moi truong khac nhau dua trén co s&
thuyét électron c6 dién. Diéu d6 c6 tdc dung nang cao miic do khoa hoc cua viéc
nghién citu cdc van dé dang xét cling nhu toan bo phan dién dong luc hoc.

Trén co s& nghién ctru dong dién trong cdc moi truong, xay dung mot quan
niém thong nhat cua cla su phu thudc ctia cuong do dong dién vao hiéu dién thé
va co ché dan dién cua moi truong do.

Viéc nghién cttu co ché€ dan dién ctia cdc moi truong khac nhau, ban chét cua
céc phan tir mang dién va dic diém chuyén dong ctia ching trong cdc moi trudng
c6 tac dung to 16n trong viéc gido duc thé gidi quan cho hoc sinh. Viéc nghién
ciiu dong dién trong cdc moi trudng con 1a co s& dé hiéu biét cdu tao va nguyén
tac hoat dong cuia cac dung cu va thiét bi dién thong thudng trong cudc séng nhu
ong Rontgen, 6ng phong dién tir, dén 6ng huynh quang... qua dé hoc sinh nim
duoc nhiing co s& vat 1y cua dién tlr hoc.

1.2. Ddc diém vé phuong phdp nghién citu

Dong dién trong cac moi truong khac nhau dugc phan biét thong qua ban
chit cdc hat mang dién (ion am, ion duong, électron) va dic diém chuyén dong
clia cdc loai hat mang dién d6. Diac diém chung cta dong dién trong cdc moi
truong 1a dong chuyén doi ¢6 huéng clia cic dién tich tu do.

C6 thé xay dung mot dan bai thong nhat trong viéc nghién cttu dong dién
trong ting moi truong. Trude hét can lam sang td ban chat cta cac hat mang dién,
sau d6 1a dac diém chuyén dong clia chiing. Ti€p theo 1a nghién cttu su phu thudc

71



BAI CIANG PHAN TICH CHUONG TRINH VAT L PHO THONG - 2004

ctia cudng do dong dién vao hiéu dién the va cudi cling 1a nguyén tic hoat dong
ctia cdc dung cu, thiét bi dién va cdc qué trinh cong nghé dua trén dinh luat vé
dong dién trong cdc moi trudong do.

Viéc xay dung cdc khéi niém va cdc dinh luat n6i chung déu dua trén co so
thuc nghiém. Tuy nhién khong thé dimg lai & miic do quan s4t bén ngoai ma phai
dua vao co ché din dién trong timg moi trudong dé 1Am sdng td ban chat clia cac
hién tuong, ¥ nghia vat 1y clia cic khdi niém va moi quan hé sau sic giita cac dai
lugng ¢6 mat trong dinh luat. Diéu d6 sé gidp cho hoc sinh van dung mot cach cé
y thic cac kién thic vao thuc t€, nhat 1a trong viéc giai cac bai tap dinh tinh va
dinh luong.

- Cdc bai tap dién rat da dang nén su phan loai con gip nhiéu khé khan. Do
d6 ciling gap rat nhiéu khé khan khi xay dung phuong phdp giai chung cho cac bai
khé4c nhau. Tuy nhién, véi logic trinh bay trong sach gido khoa, cic dai lugng trén
xuét hién dan dan thi hop 1y hon ca 1a tang cudng cac bai tap tap dugt nhim rén
luyén k¥ nang tinh toan tung dai luong, roi trén co s& d6 xay dung cdc bai tap
tinh toan téng hop trong d6 bao gébm nhiéu bai tap nho xuat phat tir mot s dix
kién x4c dinh.

Gan day, mot so tac gia sach gido khoa thi diém phan ban cho ring cin xem
xét lai co ché€ dan dién trong cdc moi trudng. Dé giai thich chinh xdc va khoa hoc
co ché dan dién do, cac tac gia da dua vao thuyét électron tu do Fermi, thuyét
électron vé tinh dan dién cua kim loai, khai niém van toc troi va do linh dong cta
hat tai dién trong kim loai.

- Khi électron tu do Phéc-mi (Fermi) va thuyét électron vé tinh dan dién
cua kim loai

Truéc day ta thuong ding thuyét électron tu do ¢ dién dé mo ta tinh din dién
ctia kim loai. Ta cho ring, chuyén dong cuta électron tu do giéng nhu chuyén
dong cua cdc phan tir khi 1y tudng, nghia 1a trong lic chuyén dong chiing bi va
cham vao nhau va vao cac 16i nguyén tr nén quy dao cua ching la nhiing doan
thang gap khiic, v van toc trung binh clia chuyén dong nhiét ti 1¢ v6i can bac hai
ctia nhiét do. Thuyét nay da giai thich duoc kha tot nhiéu tinh chat dién cua kim
loai, nhung ciing d€ lai mot s6 diéu khong 1y gidi n6i. Trong cac diéu ay c6 véin
dé nhiét dung ctia khi électron va van dé tan xa électron trong kim loai.

Xét mot kim loai kiém nhu natri (Na) chang han. Nguyén tit Na c6 mot
électron héa tri duy nhat nim & quy dao 3s. Trong tinh thé Na, électron 3s tré
thanh mot électron tu do, cac électron con lai van lién két v6i hat nhan nguyén tir
tao thanh 18i nguyén tir Na*. Mot mol kim loai Na dugc xem nhu mot mol tinh thé
Na* va mot mol khi 1y tudng don nguyén tir (moi électron tu do xem nhu mot
nguyén tu).
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Nhiét dung phan tlr ctia nd, theo thuyét dong hoc phan tir, bang 3R+%R

(trong d6 3R la nhiét dung ctia mang tinh thé Na, %R la nhiét dung ctia khi

électron).

Nhung thuc nghiém cho thdy né chi xap xi bang 3R, nghia Ia nhiét dung
ctia khi électron rat nho. Nguyén nhan dan dén sai 1éch & day khong phai vi trong
kim loai khong c6 électron tu do, ma vi électron tu do trong kim loai ¢ mat do
rit 16n, (cd 10*® électron/m®) nén ham phan bé clia électron theo van t6c cla
Maxwell khong ap dung dugc, ma phai dung ham phan bé Fermi-Dirac. Pong
nang trung binh cua électron, tinh theo ham phan bs Fermi-Dirac, hiu nhu khong
phu thuoc nhiét do, do d6 nhiét dung ctia khi électron la khong ddng ké.

Thuyét électron tu do ¢6 dién cho ring, trong khodng khong gian chat hep cua
tinh thé kim loai, électron sé& thudng xuyén va cham vé6i nhau va véi cdc 16i
nguyén tir. V6i kim loai kiém Na, ban kinh ctia 16i nguyén tit 13 0,98 A, khoang
cdch gin nhdt giita cdc ion Na* trong tinh thé 1a 1,83 A, thi thé tich cta céc 16i
nguyén tir chi€ém 15% thé tich cua kim loai. Do d6 quang dudng tu do trung binh
cta électron chi vao ¢ khoang céach giita cac nguyén tir ma thoi. Thuc nghiém
trén nhitng mau kim loai rat tinh khiét, & nhiét do rat thap, cho thiy quang dudng
tu do trung binh ctia électron tu do ¢6 thé dat dén ¢& 1 cm, nghia 12 gap tram triéu
lan khoang céach giira cac nguyén tir. Nguyén nhan dan dén su sai khac nay la:

- Electron cin phai duoc xem nhu mot séng tiic 1a theo quan diém cta thuyét
lugng tir. S6ng électron nao da lan truyén duoc trong moi trudong tuan hoan cta
mang tinh thé thi khong bi mang tinh thé 1am léch dudng, vi thé électron tu do
khong bi va cham véi cdc 16i nguyén tir nAim mot c4ch trat tu & mang tinh thé, va
chi bi va cham & cdc diém mat trat tu cia mang tinh thé ma thoi. Céc 16i nguyén
tlr bi chuyén dong nhiét clia mang tinh thé ddy ra khoi vi tri can bing ban du,
céc nguyen ti la,...chinh 1a nhitng diém mat trat tu da ndi & trén.

- Electron 12 céc hat c6 spin ban nguyén nén tuan theo nguyén 1y Pau-li, do d6
kha nang va cham ctia chiing v6i nhau rat nho.

Toém lai trong kim loai, cac électron héa tri da tach khoi 16i nguyén tir tao
thanh mot khi électron tu do tuan theo nguyén ly Pau-li, ma ta goi la khi électron
Phéc-mi tu do. Thuyét électron tu do vé tinh dan dién cua kim loai, dugc xay
dung trén co s& cac tinh chat khi nay.

- Van toc troi cua électron va do linh dong cua hat tai dién trong kim loai

Xét mot électron tu do tuy y trong kim loai c6 khoi lugng m, van toc cla
chuyén dong nhiét ctia né & thoi diém t = 0 theo cdc phuong x,y,z lan luot 12 u,,,
Uy, U,. Khi c6 dién trudng ngoai E, huéng theo phuong x, né chiu tic dung cua
luc tinh dién huéng theo phuong x, ¢6 gi4 tri F, = - eE,. Van toc chuyén dong cla
né theo cic phuong tai thoi diém t ngay truée khi va cham 1la:
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eE t
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V6i cdc électron khdc nhau, van toc chuyén dong theo phuong tai thoi diém
ngay trudc khi va cham ciing cho boi cac phuong trinh tuong tu, nhung véi cac
van toc ban dau u,, u, U, khc ca vé chiéu lan do 16n, va thoi gian bay tu do t
cling khac nhau. Néu tinh van toc trung binh cla tat ca cac électron, ta thiy gia tri
trung binh ctia uy, uy, U, 12 0, nén chi c6 van toc trung binh theo phuong x la

Khc khong va gid tri bing — ="

trong d6 T la thoi gian bay tu do trung binh
cta électron. D6 chinh la van tdc troi v, clia électron trong dién truong. Ta thay
no ti 1é v6i cuong do dién truong E,, va hé so ti 1é gitta do 16n chia van toc troi va

7z 92 N A A N . N . A 2 A P e_
do 16n cua cuong do dién truong goi la linh dong p, cua électron. Ta c6 p,= —T,

m
trong do6 e 1a do 16n cta dién tich nguyén to.

Do linh dong cua cac hat tai dién, di mang dién duong hay am, ciing déu la
dai lugng duong. Ta dinh nghia nhu vay cho phl hgp véi quy udc vé chiéu cla
dong dién (12 chiéu chuyén dong c6 hudng cua cic hat dién dwong, va la chiéu
nguoc véi chiéu chuyén dong c6 huéng clia céc hat dién am).

Il. PHAN TiCH NOI DUNG KIEN THUC

Dud6i day chi tap trung nghién ctu dong dién trong kim loai, dong dién trong
chat dién phan, dong dién trong chit khi va dong dién trong chat ban dan theo
quan diém dang dugc trinh bay trong céc gido trinh vat 1y dai cuong ciing nhu
sach gido khoa hién hanh.

2.1. Dong dién trong kim loai

Trong phan nay c6 mot s6 van dé can phai giai quyét nhu sau:

- Cau tric tinh thé ctia kim loai

- Ban chat dong dién trong kim loai

- Dong nhiét dién va pin nhiét dién

Sau khi khao sdt mot cach dai cuong vé cau tric chung ctia kim loai. Ngudi ta
nhan thay ring ban chat dong dién trong kim loai 12 dong chuyén doi c6 huéng

céc électron tu do. Piéu nay da duogc ching minh bang cic thi nghiém cé dién
cua Ricke, Mandelstam, Tolman- Stewart

Thi nghiém Tolman - Stewart xuat phat tir tu tuéng sau:

Néu trong kim loai cac dién tich tu do c¢6 khoi lugng thi ching phai tuan theo
cac dinh luat quén tinh. Do d6 néu ta cho mot thanh kim loai dang chuyén dong
rat nhanh dot ngot dimg lai thi céc dién tich tu do s€ ti€p tuc chuyén dong tao
thanh dong dién. Chiéu ctia dong dién nay c6 thé phdt hién nho chiéu quay cuta
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kim dién ké&. Chiéu chuyén dong ctia dién tich duong cling chiéu vé6i dong dién va
chiéu cua dién tich am nguoc chiéu dong dién.

Thi nghiém ctia Tolman- Stewart cho biét chiéu cua dién tich ngugc véi chiéu
dong dién: dién tich chuyén dong theo qudn tinh trong day kim loai 12 dién tich
am-¢lectron. Ching ta ciing can phan biét van toc ¢6 hudng cua cac électron véi
van toc lan truyén cta dong dién. Day 1a hai khai niém hoan toan khac nhau. Van
toc ¢6 hudng cua électron do tac dung cua dién truong l1a rit nho, thi du véi dong
dién c6 cuong do 1a 10A thi van t6c c6 hudng cla cac électron trong day dong
khoang 0,7mm/s. Van t6c¢ nay nho hon van toc trung binh clia chuyén dong nhiét
hang ty 1an (c& 1000 km/s)

Van t6c lan truyén ctia dong dién phai hi€u 1a van toc lan truyén tdc dung clia
dién trudong 1én cdc électron. Dién trudng 1am cho cac électron & cdc diém khac
nhau ctia vat dan l4n luot thu duge cdc chuyén dong cham c6é huéng hdu nhu tic
thoi. Su lan truyén tdc dung d6 ctia dién trudng tir nhitng électron nay dén nhiing
électron khac xay ra véi van toc rat 16n, khoang 300.000 km/s.

Khi néi vé trang thdi cua cédc électron tu do trong kim loai cAn nhan manh
ring cac électron & trong trang thai tu do trong mot khoang thoi gian ngan. Trong
khoang thoi gian d6 c4c électron tu do tham gia vao chuyén dong nhiét, va cham
nhiéu lan vé6i nhau va vdi céc ion. Khi cdc électron tu do gip cac ion duong c6 thé
say su lién két. No6i cach khac trong kim loai xay ra hai qua trinh thuan nghich:
su tao ra cac tu do méi va su tdi hgp. Két qua 1a mat do cta céc électron tu do
trong kim loai 12 khong d6i va hau nhu khong phu thuoc vao diéu kién bén ngoai.
Mat do clia cdc électron tu do gan bing s6 nguyén tir trong 1 cm® kim loai, nghia
12 bang 10*- 10* trong 1 cm’.

Mot tGng dung quan trong cua thuyét électron ¢6 dién d6 1a su suy luan ly
thuyét dinh luat Om cho dong dién khong déi.

Dé di dén dinh luat nay chi can xét mot doan mach c6 chiéu dai 1 va tiét dién
xdc sudt nhiét dong luc hoc, gitta hai ddu doan mach dat mot thé hiéu U. Cudng
do dién truong trong doan mach la:

E=2
1

Luc ctia dién truong tac dung 1én mot électron tu do trong kim loai & trang
thdi chuyén dong nhiét 1a:

F=¢E
e la dién tich cua mot électron.
Du6i tidc dung cia luc dién trudng d6 électron s& chuyén dong c6 huéng véi

gia toc:
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L_F_cE_eU
m m ml

m la khoi lugng ctia mot électron.

& thoi di€ém cu6i cuing cha hai 1an va cham électron ¢6 van t6c (van toc ¢
huéng):
_ EUt
ml

v =at
Thoi gian t c6 thé x4c dinh dugc khi biét chiéu dai ctia quang dudng tu do
trung binh A ctia électron va van toc v clia chuyén dong nhiét theo cong thiic:
t=ANV

Trong cong thitc d6 khong ké dén van toc chuyén dong cé huéng cia céc
électron vi gi4 tri cia n6 nho hon van t6c clia chuyén dong nhiét nhiéu lan.
Chuyén dong c6 gia toc cla électron giita hai 14n va cham ciing ¢6 thé dic
trung bai van toc trung binh:
V,+V
2

V=

Néu coi ring su va cham véi c4c ion clia mang tinh thé 1am cic électron dimg
lai trong khoanh khic, nghia 1a van t6c ctia n6 bang khong, thi van toc trung binh
trén quang duong tu do do la:

v _eUt  eUr

V== =
2 2ml 2mlv

Cuong do dong dién trong doan mach ndy c6 thé biéu thi theo mat do dan
dién n, dién tich e clia électron, van toc trung binh ctia chuyén dong c6 hudng va
tiét dién ngang S theo cong thiic:

I=neS.v.

Thay vao cong thic tinh v & trén ta co:

= ne’SUL
2mlv
bat p = 2mv va goi la dién trd sudt cua day dan.
e’nk

: 1 ¢ ki xX LI BN . 2 2
Dai luong pg phu thudc vao cau tao cua day dan duogc goi la dién tro R cua

day dan.
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Cudi ciing ta ¢6 thé trd vé dinh luat Om viét duéi dang quen thuoc:

=2
R

2.2. Dong dién trong chdt dién phdn
Trong phan nay c¢6 nhiing van dé chinh nhu sau:
- Ban chat cta dong dién trong chit dién phan
- Su phu thudc cta dong dién theo hiéu dién thé€ trong chit dién phan
- Céc dinh luat vé chat dién phan.
- gng dung cta hién tugng dién phan.

Nhitng van dé nhu hién tuong dién ly, ban chét ctia cdc phan tir mang dién da
duoc nghién cttu & cac gido trinh héa hoc.

Tuy vay ta can nhéc lai rang hién tuong dién ly xay ra 1a do hai nguyén nhan:
- chuyén dong nhiét hdn don cta cac phan tir, nguyén ti

- tuong tac gitta cadc phan tlr ¢c6 cuc cua chat hoa tan véi cac phan tlr tu phan
cuc clia dung moi (H,O chang han).

Cung v6i qua trinh dién ly, c6 qué trinh ngugc lai d6 1a qua trinh tai hop: cac
ion trai ddu clia chit hoa tan bi phan ly, do chuyén dong nhiét va luc tuong tac
tinh dién khi ching lai gan nhau, va cham vao nhau va tao thanh phan tir trung
hoa.

Hai qud trinh nay ngugc nhau, dong thoi va tat nhién dén mot lic nao d6 sé
ti€n tGi can bang dong.Vay khi nao thi hién tugng can biang dong xay ra?

Quad trinh can bang dong phu thuoc vao:
- s6 phan tir hoa tan trong mot don vi thé tich n,

- hé s0 phan ly a 1a ty s6 phan tram phan tir phan ly trong don vi thé tich n',
va s phan tir chit hoa tan trong don vi thé tich ny;:

oa=n'y/n,(a< 1)

S6 phan tir phan ly cang 16n khi s6 phan tir chat hoa tan chua phan ly n, - nyo
cang 16n, nghia s6 phan tir phan ly c6 thé viét:

n'»= A(ny- o ny)= A ny(1-a)

Trong d6 A 1a hé s6 ty 1é phu thudc vao ban chit cua chat dién ly (dung moi
va chat hoa tan) va nhiét do.

S6 phan tir tai hop cang 16n, khi s6 phan tir phan ly cang 16n ké ca ion (+) va
ion (-), vi vay, sO phan tu sé ty 1& vGi
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Ny, Neai= (Nyat)?
hay s6 phan tir tdi hop bang
B(n,a)*
trong do B 1a hé so ty 1é nao d6 ciing phu thudc vao ban chat chat dién ly va
nhiét do
A ny(1-a)= B(n,0)*
Ta suy ra

o’ A

l-a B Bn,

Biéu thiic nay c6 tén 1a goi 1a dinh luat Ostwald cho ta biét mai lién hé giita
hé s6 phan ly va nong do chat hoa tan véi mot chat cho trude, & mot nhiét do cho
trudce.

Séch gido khoa da danh thoi gian can thi€t d€ 1am sdng tO ban chat cla cac
phan tir mang dién trong chit dién phan: dong dién trong chat dién phan la dong
chuyén doi c6 huéng cua cic ion duong (+) theo chiéu dién trudng va ion am (-)
nguoc chiéu dién truong. Vay dong dién trong chat dién phan ¢6 gi khac véi
trong kim loai va chat khi?.

Dong dién trong chat dién phan khac dong dién trong kim loai (dong
électron tu do) & chd nd 1a dong cua cdc ion duong (+) va ion am (-) nén dong
thoi v6i qua trinh thu hoac nha électron & cac dién cuc la qua trinh giai phong cac
chat & dién cuc. Chinh vi 1€ d6, ngudi ta goi chat dién phan 1a chit dan dién loai
hai

Dong dién trong chat dién phan khac dong dién trong chat khi (dong électron
tu do, ion duong va ion am) la sO ion duong va ion am trong chit dién phan
khong phu thudc vao cudng do dién trudng bén ngoai, néng do ion tai moi thé
tich 12 biang nhau, nén khong c¢6 dién tich khong gian.

Khi cdc ion duong va ion am chay vé cédc dién cuc ching nhudng va thu
électron cho cdc dién cuc con ching thi trg thanh nguyén tir hay phan ti trung
hoa. C4c nguyén tir hay phan tir trung hoa nay c6 thé bam vao dién cuc hay bay
1én khoi dung dich dién phan hoac tac dung véi dién cuc, dung moi, gy nén phan
ung hoéa hoc khac. Cac phan ting nay goi la phan tng phu hay phan tng tha cap.
Cac phan tng phu hay phan tng thi cap nay rét phic tap, phu thudc vao ban chat
ctia dién cuc, vao dung moi va nhi€u diéu kién khac nita ma sach gido khoa vat 1y
phé thong khong dé cap dén.

Chiing ta chi xét dén trudng hop mot trudng hop dic biét cu thé vé phan ting
phu do6 hién tuong cuc duong tan. Vi du khi xét truong hop dién phan dung dich
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mu6i kim loai ma dién cuc anod 1am bang chinh kim loai 4y nhu dién phan dung
dich sunfat d6ng (CuSO,) vé6i anod bang dong.

Su phu thudc ctua cuong do dong dién chay qua dung dich chat dién phan vao
hiéu dién thé cha hai cuc binh dugc khao sit theo biéu thic dinh luat Om cho
doan mach rit ra tir thuyét dién tu:

I =Se’nUt/2ml

Su tao thanh ion va mat do n cta ching trong truong hop cuc duong tan
khong phu thudc vao dién truong va do dé khong phu thudc vao hiéu dién thé U,
& nhiét do dang xét, t 12 thoi gian chuyén dong tu do clia cdc ion duong va ion am
ciing khong thay doi.

Vay s6 hang Se’nt/2ml 12 mot dai luong khong déi, do d6 dudng dic trung
V-A trong dung dich dién phan 12 mot dudong thang chi trong trudong hop cuc
duong tan.

Nhu vay, dong dién trong dung dich dién phan tuan theo dinh luat Om khi ¢6
hién tuong cuc duong tan.

- C4c dinh luat Faraday c6 thé xay dung béng hai cich:
a) Theo truyén thong, dinh luat Faraday duoc phan chia thanh hai dinh luat:
-Dinh luat Faraday I duogc xay dung tir thuc nghiém:

Khoi luong ciia chdt m thodt ra & dién cuc ty 1é voi dién luong g da di qua
chdt dién phdn

m=kq
hoac
m=klt
v6i k goi 1a duong luong dién hoa ctia chat thoat ra tir dién cuc

- Dinh luat Faraday II duoc xay dung trén co s6 moi quan hé gitta duong
lugng dién héa va duong luong héa hoc ctia mot chat

Puong luong dién héa cia cdc chdt thodt ra d dién cuc ty 1é thudn vdi duong
luong hoa hoc cua chiing

k= CA/n
Thong nhat hai dinh luat trén ta ¢6 dinh luat
m = CAlt/n
m =Alt/Fn
1/C =F dugc goi 1a so Faraday
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b) Ngay nay, c6 thé xay dung bang cach phat biéu ngay thanh mot dinh luat
chung:

Khoi luong ciia chdt duoc gidi phéng ra o dién cuc ti 1é vdi duong luong héa
hoc Aln cua chdt dé va dién luong q di qua dung dich dién phdn

m= CAlt/n
m=Alt/Fn
vGi A la nguyén tu khoi
n 1a hoa tri ctia chat d6
F 1a so6 Faraday va l1a hang s6 d6i vdi moi chat F =9,65.107 C/kg
¢) Pinh luat nay c6 thé suy ra tir thuyét électron

MOoi ion chay qua dung dich dién phan tai qua d6 mot dién tich xac dinh dong
thoi tai cac dién cuc cdc ion trd nén trung hoa dién va tach ra & d6 nhiing nguyén
tu trung hoa c6 khai lugng xdc dinh. Vi vay ca khoi lugng chét thoat ra 1an dién
luong déu ty 1é véi s6 ion dich chuyén t6i céc dién cuc dang xét.

Khoi luong chat thodt ra bang:

m =m,N
m, 1a khoi luong ctia nguyén tir dang xét tinh theo kg
N la s6 ion trung hoa & dién cuc dang xét.

Nhu da biét, khoi luong ciia mot nguyén ti tinh theo kg bang khéi lugng cla
mot mol chat dang xét 1a A chia cho s6 nguyén tlr trong mot mol chat dang xét

m,= A/ N,
N, =6,023 10 * 1a hing s6 Avogrado
do do6
m=N.A/N,
S6 ion chuyén qua dung dich t6i cdc dién cuc c6 thé tim theo céch sau:

Mbi ion héa tri mot mang theo mot dién tich e cua électron hay néu hoéa tri
ctia ion bang n thi dién tich ctia né mang l1a ne.

Vay tat ca dién lugng dugc tai boi N ion la:
g=neN
Tu d6
N =g/ ne
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thay vao trén ta co
m= Ag/N,.ne
A, N,, n déu 12 hing s6 nén c6 thé viét
m = kq =kIt
v6i k =A/ne.N,
trk = A/ne.N,
Ta nhan thdy: e va N, 1a hiang s6 vii tru nén ta dat
F=eN,z=1,6.10".6,02310"=9,65.10 7 C/kg
Vay:
m= (1/F).(A/n).q.
d) Nhing Iuu y vé mat phuong phéap

- Khi cdc ion duong chay vé catod, céc ion am chay vé anod thi tai cdc dién
cuc nay bao gio ion duong ciling thu thém électron va ion am ciing nhudng
électron dé tr& thanh phan tir trung hoa va chi sau dé céc phan tir trung hoa nay
méi tham gia phan tng héa hoc goi 1a phan tng phu hay phan tng thit cap. Cac
phan tng nay dién ra th€ nay hay thé khac 1a do ban chét cua dung dich va ban
chat cua dién cuc.

- Chat thu & dién cuc 1a san phdm cu6i cing khong hoa tan ctia phan tng phu
chit khong phai la phan tr trung hoa tao thanh do cédc ion thu hay nhuong
électron, trir trudng hop cac phan ti nay khong tham gia phan tng phu.

- Cac chat thu & dién cuc la cac don chat chit khong bao gio 1a hop chat.
2.3. Dong dién trong chdt khi

Noi dung ctia phan nay cho phép md rong va dao sau nhitng kién thic vé co
sG cua thuyét électron, cho phép lam quen véi viéc ting dung su phéng dién trong
chat khi vao k¥ thuat.

C6 thé néi rang kién thic vé phan gébm cdc van dé chinh sau day:
- Su phong dién khong tu luc,
- Su phéng dién tu luc,

- Cac dang phong dién tu luc trong khi kém (4p suat thap) va khong khi &
di¢u kién thuong,

- Giai thich cdc hién tugng sdm sét va ting dung ctia hd quang dién.
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2.3.1. Su phong dién khong tu luc

Chat khi n6i chung 1a nhiing chat cdch dién tot. V6i nhiing diéu kién nhét
dinh chat khi méi trd nén vat dan dién. Su phong dién qua chat khi that da dang,
nhung ching déu c6 mot dic diém chung. Dic diém d6 1a: muén c6 dong dién
trong chat khi thi phai lam xuat hién cac dién tich tu do va phai c6 dién truong.
Dién trudng c6 thé 1a dién trudong bién thién hoic 1a dién trudng khong déi. Con
céc dién tich tu do c6 thé 1a électron va cdc ion. Chiing c6 thé tao ra trong thé tich
chat khi hoac trén mat ngan cach giita cac dién cuc va chat khi. Trong qua trinh
chuyén dong dinh huéng duéi tdc dung clia dién trudng céc dién tich tu do c6 thé
duoc nhan 1én, do xay ra su tang nhanh cuong do dong dién trong chit khi. Néu
nho su nhan dién tich nay dé dong dién c6 thé duy tri dugc ma khong can dén tac
nhan ion hoéa thi ta goi 1a su phéng dién tu luc. Trong truong hop ngugc lai, goi la
su phong dién khong tu luc. Khi xét dén dong dién trong chit khi, ap suat cla
chat khi 12 mot thong s6 quan trong c6 thé 1am thay déi diac diém cta dang phéng
dién.

Sach gido khoa mo ta thi nghiém va két qua thu dugc tir thi nghiém cho thay:

- & hiéu dién thé rat nho chat khi chi tré nén dan dién khi ¢6 tidc nhan ion
hoéa.

- Khi ¢6 tac nhan ion héa mot s6 nguyén ti hay phan tir bi mat électron tré
thanh ion duong. Mot s6 électron tu do, mot s électron két hop véi nguyén tir
hay phan tir dé tré thanh ion 4m, mot s6 t4i hop trd lai dé trd thanh nguyén tir hay
phan tr trung hoa.

- Khi chua c6 dién trudng cdc dién tich ndy chuyén dong hon loan nhu phan
tlr khi. Khi c6 dién trudong ching chuyén dong theo mot huéng va tao thanh dong
dién trong chat khi.

- Pbuong dac trung V-A cho biét cuong do dong dién khong phu thudc tuyén
tinh vao hiéu dién thé.

Dic diém nay duogc giai thich nhu sau:

Véi cing mot cudong do ion hda xdc dinh cua tidc nhan ion héa trong moi giay
tao ra ¢ gitta khoang khong gian gitta hai dién cuc mot s6 ion va électron xac
dinh, nhiing ion va électron nay lai két hop véi nhau tao thanh phan tir hay
nguyén tu trung hoa. Su can bang dong nay con ton tai cho dén khi gitta cac dién
cuc chua xuat hién dién truong. Chi khi dién truong xuét hién thi lap tic ching
chuyén dong c6 huéng va tao thanh dong dién.

Khi tang hiéu dién thé, cuong do dién truong tang lam luc dién truong tac
dung Ién cac dién tich tang vi thé ma s6 dién tich trong di dén cac dién cuc trong
moi gidy tang theo, 1am cho cuong do dong dién tang (I ty 1& véi U)
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Dudi tac dung cua dién truong, khi phan 16n cac dién tich dugc tao thanh sau
moi gidy da t6i dugc cédc cuc thi dong dién khong tang nita, n6 dat t6i miic bao
hoa. Khi do6 su tai hgp gitra dién tich khong con nita.

Cuong do dong bao hoa phu thudc cuong do ion hda cua tic nhan.
2.3.2. Su phong dién tu luc trong chat kKhi

Trong thi nghiém néu trén, né€u ti€p tuc tang hiéu dién thé dén mot gia tri nao
dé thi cuong do dong dién lai tang va tang rat nhanh.

C6 thé giai thich su ting dot ngot nay nhu sau:

Do dai cua quang duong tu do trung binh cua céac électron trong chat khi & ap
suat khi quyén thi rat nho. Vi thé khi cuong do dién trudng khong 16n 1am cic
électron do tdc dung ting toc cla dién trudng chua thu duge nang luong dang ké
thi da va cham vao cdc nguyén tir. Nhu vay 1a khi céc électron chuyén dong vé
phia anod, mot phan diang ké clia niang luong bi tiéu hao do bién thanh ning
luong chuyén dong hén loan clia céc nguyén tir. D6 1a mot trong nhitng nguyén
nhan 1am cho chat khi kém dén dién & 4p sudt khi quyén.

Nhung néu tang dién trudng lén t6i mic ma trong thoi gian chuyén dong tu
do céc électron thu duoc mot ning luong du dé biit cic électron khic ra khoi
nguyén tir khi va cham vao chiing thi ldc dé xuat hién mot hién tugng méi vé ban
chat: do 1a su tang vot cua cuong do dong dién trong mach va kém theo su phat
sang trong chat khi.

Diéu kién dé c6 su dan dién tu luc 1a hiéu dién thé di 16n tic 1a cudng do
dong dién du manh dé cdc électron gay ra dong thic dién tich va cdc ion gy ra su
phét xa électron tur catod.

Mot trong nhiing vi du vé€ su phong dién tu luc 1a hé quang dién. H6 quang
dién la sy phong dién gitta hai dau thanh than dat gan nhau duéi mot hiéu dién
thé€ thap 40V -50V. H6 quang dién c6 nhiing tinh chat sau:

- Mat do dong rat 16n,

- Hiéu dién thé chi vai chuc von.

- € cac vung catod, mat do dong cht yéu phai do dong électron gay ra. No6i
chung, su phit xa nay la do su phat xa nhiét électron hodc la do su phat xa
électron tu dong.

H6 quang c6 thé xdy ra trong mot giGi han dp suét rong tir vai phan nghin
mmHg dén hang tram atm. Khoang cach giita hai dién cuc ciing bién ddi trong
mot gidi han kha 16n tir vai micré mét dén vai mét.

Cu6i ciing 1a hé quang c6 thé hoat dong vé6i dong dién khong d6i (mot chiéu)
hoidc dong dién xoay chiéu.
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2.3.3. Su phong dién tu luc trong khi kém
Khi kém duoc hiéu 1 chat khi & dp suat thap.

Du6i 4p sudt khi quyén cin tao ra mot dién trudng dit manh dé trén quing
duong tu do trung binh électron thu di nang luong lam ion héa céc nguyén tu.
Con & 4p suat thap ta 6 thé giai thich rd su xuat hién khoang t6i am cuc (catod)
va coOt sdng duong cuc (anod) nhu sau:

Ldc dau, do nhiéu nguyén nhan khac nhau (do tdc dung cua tia tir ngoai trong
dnh nang mat troi, tia vii tru...) khong khi luon Iuon bi ion héa va bén trong 6ng
da ¢6 sdn mot s6 ion. € dp sudt khi quyén, dién trudng gilta cdc cuc 1a dién
trudng déu, dién the thay déi theo khodng cach tir anod dén catod theo mot dinh
luat tuyén tinh, con & dp suat thap do giam hiéu dién thé theo don vi chiéu dai
khong gidng nhau & cac phan trong 6ng, & gan catod do giam th€ 16n nhat va do
d6 & day cuong do dién truong 16n nhat. Nho cé do giam th€ ma cac ion duong
thu duoc mot dong nang 16n chuyén dong dap vao catod 1am cho céc électron bén
trong kim loai lam catod bt ra khoi ngoai mat catod. Hon nita khi cac ion khi
chuyén dong gén t6i catod tao thanh & day mot dién tich khong gian. Dién tich
khong gian nay la nguyén nhan gay nén mot dién thé duong cao va cuong do dién
truong du manh & ving phong dién nay. Vi thé cac électron vira bay ra khoi catod
da & ngay trong mot dién truong du manh. Dién truong nay lam tang nang luong
clia cac électron d6 t6i mot gid tri di dé ion héa cac nguyén tir khi va cham. Con
céc ion duong thi khi chuyén dong t6i gan catod thu duoc nang lugng cén thi€t &
viing nay dé but céc électron ra khoi catod. Chinh bang cach d6 da tao nén nhiing
diéu kién cho su phéng dién tu luc vé6i hiéu dién thé khong 16n 1am va & khoang
céach 16n gitta c4c dién cuc.

Vi dp sudt khi trong ong thap nén cac électron vugt qua duoc khoang dai ma
chua va cham véi cac phan tir khi. Cac électron nhanh chéng thu dugc mot nang
lugng 16n nén & viing phéng dién nay vé co ban cdc va cham xay ra khong dan t6i
su kich thich nguyén tr ma lam cho ching bi ion héa. Do d6 hinh thanh mién t6i
catod. DAy ciing 1a nguyén nhan cht yéu lam cho ving phéng dién phat sang yéu,
vi th€ ma vung nay trong thay rat tdi bén canh cot saing duong cuc.

Sau khi vuot qua mién t6i catod céc électron lai thu dugc dong nang 16n du dé
c6 thé 1am ion hoa cdc phan tir khi khi va cham. Tir d6 bat dau hinh thanh cot
sang anod: cdc électron ion hoa va kich thich cac phan tir khi, cic qua trinh kém
theo su phdt quang va tao nén cdt sdng anod.

Chinh vi vdy ma nguoi ta néi rang ban chit clia su phong dién trong khi kém
12 ion héa do va cham va su ban électron tir catod khi catod bi ion duong dap vao.
Su phéng dién thanh mién néi trén duoc ng dung dé€ tao nén cic ngudn sang goi
1a den 6ng. Mau sac anh sdng do dén 6ng phét ra phu thuoc vao ban chat chat khi
trong ong (nhu khi neon phat ra anh sing mau do, hoi thily ngan phat ra dnh sang
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xanh lam...) Con nhitng dén ong phat ra dnh sdng ban ngay thi chat khi 1a hoi
thily ngan va mat trong ctia 6ng c6 quét mot 16p huynh quang, chit nay sau khi
hép thu céc bic xa do hoi thiy ngan phat ra, s€ phat ra anh sang trong thiy, gan
V61 anh sdng ban ngay.

2.4. Dong dién trong chdt ban dan
2.4.1. Lich si phat minh ra chat ban dan

Nam 1833, Pha-ra-day nhan thay bac sunfua c6 tinh chat dién khong giong ca
kim loai 1an dién moi. N6 ¢6 hé s6 nhiét dién tré am.

Nam 1873, Smit quan sat dugc hién tugng giam dién trd cua sélen khi chi€u
sdng bang anh sdng mat troi.

Nam 1874, Brao nhan thay galen (chi sunfua) va pirit (sat sunfua) c¢6 tinh
chinh luu.

Chang bao lau sau ngudi ta phat hién ra cd mot ho cdc chat cé tinh chét nhu
vay va goi chiing 1a chat ban dan. Nguoi ta cling nhan thdy ring tinh chét clia ban
dan rat nhay cam véi tap chat. Cing mot chét, hé s6 nhiét dién tr¢ am véi nhiéu
mau do ndy c6 thé 16n, miu do khdc lai nhd. Ngudi ta goi miu ban dan c6 hé s6
nhiét dién tré am 16n l1a ban dan riéng.

Nam 1879, phat hién ra hiéu tng Hon. Ldy mot mau do dang hinh hop chir
nhat, 3 canh tring vé6i cdc phuong x,y,z. Khi cho dién chay theo phuong x, tu
truong tac dung theo phuong y thi & hai cuc d6i dién trén phuong z xuat hién hiéu
dién th€ goi 1a hiéu dién th€¢ Hon. Nho hiéu dién thé nay ta c¢6 thé do duoc mat
do, do linh dong va dau cua dién tich cta hat tai tai dién.

Nam 1886, Frit 1am ra chinh luu sélen.

Nam 1909, Ba-dé-ke dung hiéu tng Hon nghién cttu dong iodua mot cach cé
hé thong.

Nam 1914, Ko-nic-béc-ghe dung hiéu ting Hon dé nghién ctiu hang loat chat
ban dan va kim loai khac. Két qua cho thady mat do hat tai dién trong ban dan nho
hon trong kim loai ding ké, nhung do linh dong lai 16n hon. Nhiét do ting, mat
do hat tai dién tang rdt nhanh. Khong nhiing thé, diu cta dién tich cua hat tai
dién trong ban dan c6 thé duong hodc am.

Nam 1927, Gron-dan va Gay-ghe 1am ra chinh luu bang dong oxit.

Tir day ngudi ta bt ddu quan tam manh dén nghién citu chat ban dan dé ap
dung trong cong nghiép.

Nam 1928, Bloc dé ra thuyét ving nang luong, va y tudng électron tu do trong
mang tinh thé khong bi va cham vao c4c ion duong tao nén mang tinh thé va chi
va cham vao cdc chd mat trat tu ma thoi.
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Nam 1931, Véac-ne nghién cttu lién két hda hoc trong chat ban dan va phat
hién ra ban dan "du" (nay goi la ban dan n) va ban dan "khuyét" (nay goi la ban
dan p).

Nam 1949, Bac-din va Brat-ten phat minh ra tranzito.

Cu6i nam 1958, Kin-bai va dau nam 1959 Nao-so da doc 1ap v6i nhau ché tao
ra mach t6 hop dau tién.

Niam 1962, Hon va tap thé tac gia 1am ra laze (laser) ban dan dAu tién.

2.4.2. Thuyét vung nang luong

Tinh thé chit rin cdu tao tir céic E?
nguyén tr sip x€p mot cach déu dan thanh

mang tinh thé. Trong méi nguyén ti, céc
électron lai xép theo cac quy dao dién tu
bén, tir trong (gan hat nhan) ra ngoai (xa hat
nhan). Electron tréen méi quy dao c¢6 mot E 4<|:|
nang lugng xac dinh, nén électron chi chi€ém
cdc muc nang luong gidn doan. Mbi miic
nang lugng chi chita dugc t6i da la hai

électron. Khoang céch nang lugng gitta hai E, — ]
mtuc canh nhau la kha 16n.

Electron & quy dao cang xa hat nhan . -

L . L x4, Y Miic nang luong Ving nang lugng
c6 nang luong cang I6n va dé bi anh hudng ., nguyén tu trong tinh thé
cua cac nguyeén tu lan can. Vi thé khi cac
nguyén ti két hop thanh tinh thé, do tic dong clia cdc nguyén tir xung quanh, ma
nang luong tuong ung véi cung mot quy dao nhung & cic nguyén tir khac nhau
bay gid khac nhau chit it. Chiing c6 gia tri nam trong mot ving nao ddy ma ta
goi la ving nang lugng.

Noi dung cta thuyét viing nang luong dugc tém tat nhu sau:

a) Khi tao thanh tinh thé, mic nang luong cta électron trong nguyén tir bi
rd thanh ving nang lugng.

b) Mdi ving nang luong c¢6 N miic nang lugng nam rat gan nhau, N 1a s6
nguyén tr trong tinh thé.

¢) Mdi mic nang lugng cé kha nang chita t6i da 1a hai électron ¢ spin
ngugc nhau.

d) Muc nang luong cta électron héa tri ra thanh ving héa tri, muic kich
thich dau tién ra thanh vung kich thich.

e) Giita hai ving nang luong ké nhau c6 mot khoang nang Iuong AE hoac
Egkhong c6 mic nang lugng, goi 1a khe ning lugng hodc ving cam. EG c¢6 thé ¢c6
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céc gid tri khdc nhau tlly theo loai vat liéu, tham chi c6 thé c6 ca gi4 tri am (khi
dy ta bao 1a hai ving de 1én nhau).

g) électron trong tinh thé xé&p vao cic miic nang luong trong cdc ving tir
thap dén cao, vi thé viing kich thich thudng 1a rong.

h) Dudi tdc dong cua dién trudng ngoai, électron chi c6 thé nhan ning
luong ciia dién truong dé nhay lén mifc niang luong cao hon trong viing néu trong
ving con ¢6 muc nang luong trong.

2.4.3. Phan biét kim loai, ban dan va dién moi

a) Kim loai la vat liéu ma ving héa tri chua chita ddy électron, hoac do
vung hoéa tri de 1én vung kich thich.

b) Dién moi 1a vat liéu ma viing hoa tri da chira diy électron va khe nang
lugng Eg kha rong (khoang vai électron-von)

c¢) Ban dan la vat liéu ma vung hoa tri da chita diy électron va khe nang
luong EG khong qud rong dé mot so électron ¢ vang héa tri ¢6 thé nhd nang
luong cuia chuyén dong nhiét ma nhdy lén dugc ving kich thich (lic nay goi 1a
viing dan). Electron trén viing dén 1a électron tu do va 1a hat tai dién. Khi viing
héa tri c6 mot s6 muc trong thi chuyén dong clia tap thé cdc électron trong viing
héa tri duoc goi la chuyén dong cta 16 trong. Lo trong ciing 12 hat tai dién. Tai
hop cta cép électron -16 trong 1a qua trinh électron trén ving dan vé viing héa tri.

2.4.3. Mot s6 luu §

Khi day cho hoc sinh vé€ chét ban dan can luu y cho hoc sinh rang ban dan
khong phai 1a vat liéu chi cho dong dién chay theo mot chiéu, ban dan khong phai
luon ludn ¢6 hé s6 nhiét dién tré am.

Khi néi vé chuyén dong ctia 16 tréng nén ldy hinh anh ctia nu6c chdy trong
mot 6ng nghiéng. Néu it nuGe thi thdy nudc chay tir trén xuong, nhung khi nhiéu
nudc thi thay bot khi (chd trong) chay tir dudi lén.
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CHUONG 9

DAY HOC PHAN TU TRUONG

. M& DAU
1.1. Cdu tao
Noi dung co ban clia phan nay c6 thé qui thanh hai nhém kién thic.

- Nhém thit nhat 1a tir truong bao gom: Khéi niém tir trudng, vecto cam tng
tr, duong cam tng tir, khdi niém tir trudng déu, tir trudng cta nhitng dong dién
trong mach c6 dang khac nhau.

- Nhém thi hai 1a luc tir bao gom: Luc tr tic dung 1én mot day dan mang
dong dién, luc tir taic dung 1én mot khung day mang dong dién (moment ngau luc
tlr), luc tir tdic dung lén mot hat mang dién chuyén dong (luc Lorentz) va iing
dung cua luc tir.

1.2 Ddc diém

C6 thé néi rang nhitng hién tugng co ban dé cap t6i trong phan nay da duoc
nghién ctu & 16p 9. Tuy nhién do trinh do nhan thitc cta hoc sinh con thap nén
cac hién tuong do6 chi khao sat mot cach dinh tinh, so lugc va ¢6 tinh chat gidi
thiéu, chit khong di sau vao mat dinh luong. Hon nita viéc day hoc cac van dé nay
chua dugc chi y ding mic nén hoc sinh hiéu cdc van dé rat nong can va hinh
thicc. Chinh vi vay khi trinh bay chuong nay gido vién mot mat can tan dung
nhing hiéu biét di c6 ctia hoc sinh, mit kh4c khong vi th€ ma xem nhe viéc hinh
thanh cho hoc sinh cdc khai niém co ban cling nhu coi nhe viéc dao sau ban chat
vat 1y va mat dinh luong ctia hién tuong do.

II. PHAN TICH NOI DUNG KIEN THUC
2.1 Tu truong
2.1.1 Noi dung Kién thirc

Sau khi hoc sinh da dugc hoc biéu hién dic thi thi nhat ciia dién tir trudng 1a
dién truong, hoc sinh s& nghién cttu mot biéu hién dic thi thi hai cua dién tir
trudong la tir truong. So véi tuong tdc tinh dién thi tuong tic tr phitc tap hon.
Tuong tic tinh dién la tuong tac giita hai hat mang dién ding yén con tuong tac tu
12 tuong tac giita hai hat mang dién chuyén dong. Luc finh dién giita hai hat mang
dién diing yén cé phuong 1a duong thang ndi hai hat mang dién dé. Luc tir giita
hai hat mang dién chuyén dong dugc x4c dinh khong chi bang dién tich clia hat
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ma con bang ca trang thai chuyén dong ctia hai hat d6. Vay thong so6 dé xac dinh
luc tir 1a 16n hon thong s6 xac dinh luc tinh dién va phic tap hon. T truong xuét
hién khi ¢6 su dich chuyén dién tich. Vi du: tir trudng luén bao quanh mot day
dan c6 dong chay qua, tir truong ciing ton tai khi dong dién chay trong dung dich
dién phan, khi c6 su phéng dién trong chat khi, tia Am cuc, tia duong cuc... va ké
cé khi c6 su thay déi huéng cua ludng cuc dién trong dién moi.

Tur trudng ciing ton tai khi ¢6 su dich chuyén cua dién trudong. Néu dién
truong dich chuyén thi viing ¢6 dién trudong dich chuyén bao gid ciing xuat hién
mot tr truong. Tur trudong bao gio cling xuét hién khi c6 su bién thién ctia cudng
do dién truong. Cling nhu dién truong - tir truong 1la mot dang vat chat. N6 sinh ra
khi ¢6 su dich chuyén clia dién trudng va xuat hién trong khong gian (k€ ca chan
khong) c6 thé nhan ra tir trudng nhd tdc dung ctia né 1én nam cham thur.

Maic du ban chat tir trudng phic tap hon ban chat cua dién truong nhung vé
mat lich st thi cac luc tir dugc phat hién va sit dung sém hon céc luc dién. D6 1a
do trong thién nhién c6 san nhitng nam cham tu nhién, da gidp con ngudi phat
hién ra mot cach dé dang tir truong trai dat (FeO,FeO5)

Vao nam 1820 su ton tai cta tir truong duoc phéat hién do nha vat 1y Pan
Mach Hans Christian Oersted, cung lic d6 nha vat 1y ngudi Phap 1a Ampere doan
ra ban chat cua tir truong 13 hién tuong gin lién véi chuyén dong clia cdc dién
tich. Dén nam 1883 Faraday va Lenz da thiét 1ap céc dinh luat vé su bién déi qua
lai ciia nang lugng dién va nang luong tir. Gia thuyét cia Ampere vé€ ngudn goc
dién cua tir tinh cdc chat da duge ching minh ddy du bang thuc nghiém va phat
trién thanh mot 1y thuyét vao cudi thé ky 20.

Viéc nghién cttu méi quan hé qua lai gitta dong dién va tir truong do dong
dién sinh ra chiing to tir truong khong phai 1a mot hién tugng thit yéu, hién tuong
phu ctia dong dién ma la mdt trong cac thudc tinh co ban cta dong dién, clia hat
mang dién chuyén dong. TUr trudng va dong dién gin lién nhau. Vi vay ta xem
céch néi tir trudng gay ra boi dong dién (hat mang dién chuyén dong) chi 1a cdch
néi theo théi quen. Cudng do tir trudng & bat cit diém nao ciing ti 1 véi cudng do
dong dién va su xuit hién cua tr truong tit yéu phai di kém theo v6i moi dong
dién du dong dién d6 & trong kim loai hay trong dung dich dién phan. Do d6
trong moi trudng hop tir trudng ma ta quan st 1a diéu kién du dé€ suy ra su ton tai
mot dong dién c6 lién quan dén tir trudng dé. Vay ta khong thé c6 mot tir trudng
tdch roi va doc lap véi dong dién. Tir trudng clia vat nhiém tir cling gan v6i dong
dién nhung chi v6i dong dién ndi nguyén tir va boi su quay cac électron chung
quanh truc clia ching. Nhu thé, tir trudng clia thanh nam cham 12 hiéu tng téng
hop clia mot s6 vo cung 16n cac dong dién vi mo ndi nguyén t.
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2.1.2 Luu y khi day hoc

- Khong nén qua nhian manh khia canh triét hoc ctia dinh nghia "Tir truong 1a
mot dang cua vat chit....." cling khong nén ndi "Tu truong 1a mot dang vat chat
dac biét.....", nén huéng hoc sinh vao y: "xung quanh hat mang dién" (sdch gido
khoa hién hanh) hoac "ton tai trong khong gian" (sach gido khoa phan ban).

- Tranh cho hoc sinh ¢6 y nghi rang c6 hai loai tir trudng: tlr trudng cua thanh
nam cham va tir trudng cta dong dién. Gido vién c6 thé khic phuc su hiéu biét
khong ddy du d6 bang cach nhdn manh y: trong thién nhién chi ¢c6 mot nguén goc
gay ra tir trudng d6 1a hat mang dién chuyén dong. Tir trudng cua thanh nam
cham ciing l1a do dong dién ¢6 san & trong long thanh nam cham gay ra.

- C6 thé xem hai cédch néi sau 12 twong duong: tir trudng clia hat mang dién
chuyén dong va tir trudng sinh ra bdi mot hat mang dién chuyén dong.

- Nén dung phuong phép so sanh tuong tu: vai tro ciia nam cham thur trong tir
truong giong nhu vai tro cua dién tich thir trong dién truong.

- Néu day theo chuong trinh sach gido khoa hién hanh thi sau khi tién hanh 3
thi nghiém (h 46.1, h 46.2, h 46.3 a s4ch gido khoa) c6 thé dung thi nghiém (h
46.3 c) dé khang dinh twong tac chi xay ra gifta cdc hat mang dién chuyén dong.
Tur d6 rit ra két luan ring tuong tdc tir khong ciing loai vé6i tuong tac dién. Ta c6
thé khai thac cdc thi nghiém néi trén nhu 12 mot tinh huéng c6 van dé dé dan dén
viéc dua ra khdi niém tir truong.

-Can chd y ring tir truong ciing nhu dién truong déu 1a nhitng dang ton tai
ctia vat chat. Dién truong ton tai chung quanh mot dién tich ding yén va truyén
tic dung tir dién tich ding yén nay dén dién tich yén khac. Tir truong ton tai
chung quanh mot dién tich chuyén dong va truyén tac dung tir dién tich chuyén
dong d6 dén dién tich chuyén dong khdc.

2.2 Puong cam itng tir - Cam vng tir
2.2.1 N¢i dung kién thiic

Diém khé khin nhat clia chuong nay 1a hinh thanh khéi niém cam tng tir.
Cam tng tir 1a dai lugng dac trung cho tir truong vé phuong dién tic dung luc cla
tir truong. T trudong 1a cdi co thuc, ton tai chung quanh dong dién. Tur trudng la
nguyén nhan con luc tir 1a két qua. Thé nhung vé mat su pham thi ta phai dua vao
luc tir d€ hinh thanh khai niém cam dng tir. Sau d6 méi quay trd lai xdc dinh luc
tlr qua cam Ung tir cua tir truong.Vi vay khi trinh bay hai van dé d6 siach gido
khoa phai dan xen vao nhau.

No6i dén duong cam tng tr thi cling c¢6 nghia néi dén vecto cam ung tir,
nhung tr khdi niém dudng cam iing, cling nhu cam tng tir dé di dén viéc hinh
thanh vecto cam ting tir lai ¢6 nhitng khé khan riéng. Ta biét rang viéc hinh thanh
khdi niém vecto cudng do dién trudong don gian hon nhiéu so véi viéc hinh thanh
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khai niém vecto cam tng tir. Boi vi phuong ctia vecto cuong do dién truong tring
vGi phuong cta luc tinh dién tic dung lén hat mang dién dat trong dién truong.
Do d6 ta c6 thé két luan mot cach tu nhién vé phuong clia vecto cudng do dién
truong ma hoc sinh van chap nhan mot cach dé dang. Con vecto cam tng tr thi
thang géc véi phuong cua luc tir. D6 1a diéu khé khan nhat khi hinh thanh vecto
cam tng tlr boi vi dé chiing td vecto cdm ting tir thang géc véi luc tir ta chi c6 thé
dua vao su dinh huéng cua cac kim nam cham thir dat trong tr truong. Vi tri ciia
kim nam cham thir s& x4c dinh huéng clia vecto cam ting tir. Nhung lai khé c6 thé
gidi thich duoc vi sao kim nam cham thir lai nam doc theo vecto cam tng tir,
thanh ra viéc dua ra hudng vecto cam tng tir hdu nhu ¢ vé dp dat. Ciing c6 thé
hinh thanh khdi niém vecto cam tng tir ma khong xudt ph4t tir luc tir ma bat dau
xuat phat tir momen luc tit. Theo cach nay cam tng tir dugc dua ra mot tu nhién
nhung lai gip khé khin vé mat khac phiic tap hon nhi€éu. C6 nhiéu phuong an
trinh bay van dé nay song nhin chung phuong 4n cua sach gido khoa hién hanh la
hop 1y hon ca vé mat nhan thitc ctia hoc sinh.

a. Phuong an sach giao khoa hién hanh
Noi dung phuong 4n nay géom céc budc sau

Budc 1: Buéc nay bang 4 thi nghiém (xem sich gido khoa hién hanh) dé di
dén két luan: Trong thién nhién ngoai dién truong con cé mot loai truong khac
goi la tur truong.

Bude 2: Pua ra duong cam tng tr cua tu truong. Pay 1a mot khé khan cua
phuong 4n nay vi ding ra khai niém dudng cam ting tir chi c6 thé dua ra sau khi
da c6 khai niém vecto cam tng tit. Nhung viéc khao sat luc tir (rdt ra phuong va
chiéu cua luc tir) c6 lién quan chat ché véi cadc dudng cam tng tir. Chinh vi vay
ma sach gido khoa budc phai dua khai niém duong cam tng ti ra trudc.

Budc 3: D€ khdo sét luc tir tac dung lén doan day din mang dong dién ta phai
dat doan day din mang dong dién trong tir truong déu. Th€ nhung ta khong thé
dua ra khai niém tir trudng déu vi hoc sinh chua ¢6 khai niém vecto cam tng tu.
Do d6 khi c¢6 khdi niém dudng cam tng tir roi, sach gido khoa ti€p tuc dua ra khai
niém tir phd va duing khai niém nay nhu 12 mot khai niém trung gian dé néi dén tix
trudng déu. Chinh tir quan niém nay thi hoc sinh c6 thé hiéu rang tir trudng trong
khoang khong gian du nho giita hai nhanh cua thanh nam cham hinh méng ngua
1a tir trudong déu (qua nhan xét tir pho).

Budc 4: Sach gido khoa dung thi nghiém: Mot khung day c6 dong dién chay
qua, dugc treo vao dau mot don can va dat mot canh ctia khung day vao trong tir
truong déu ctia mot thanh nam cham hinh méng ngua. Tir thi nghiém nay ta rit ra
két luan vé phuong va chiéu cta luc tir tic dung 1én mot doan day dan mang dong
dién va di nhién két luan nay chi ding trong trudng hop riéng 1a tir truong déu.
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Budc 5: Sau khi khao st xong phuong va chiéu ctia luc tir thi hop 1y hon ca la
ta khao sat ti€p theo do 16n cua né. Nhung vi hoc sinh chua cé khdi niém cam tng
tlr nén dén day ta phai tam dimg viéc khao st luc tir dé chuyén sang dinh nghia
cam ung tr cua tir truong. Phuong phap dua ra khai niém cam ung tr & day Ia
phuong phap thudng duogc sir dung & trong sdch gido khoa. Chiang han dé dua ra
khai niém dién trd ctha day dan thi nguoi ta 1am thi nghiém dé ching to rang doi
v6i mot day dan thi thuong s6 ctia U va I 1a mot hing s6. Doi v6i cdc day dan
khéc nhau thi hing s6 d6 ¢6 céc gia tri khac nhau. Vi vay hang s6 d6 duoc dung
dé dac trung cho day dan va goi d6 1a dién trd.

€ day ta vin dung thi nghiém nhu di néi & budc 4 nhung bay gid chuyén
sang khdo sit dinh lugng. Duing céc qua can dat trén dia, ta c¢6 thé " can" duoc cdc
luc tir tdc dung lén cdc canh cta khung day. Bang cédch d6, thi nghiém ching td
rang thuong s6 F/L1 1a hiang s6, khong phu thuoc ban than doan day dan. Nhung
néu thi nghiém véi cac nam cham hinh méng ngua khac nhau, (nghia la cac t
trudong khac nhau) thi hiang s6 d6 c6 cdc gia tri khac nhau. Hang s6 d6 dic trung
cho tir truong va ta goi la cam dng ti.

Bué6c 6: BuGe 5 trén day chi méi dua ra khai niém vé do 16n cla vecto cam
ung tit. Vi vy noi dung cua buGe 6 nay la dinh nghia hoan chinh vecto cam tng
tr B (phuong: truc ctia thanh nam cham tht, chiéu: theo chiéu tir cuc nam sang
cuc bic clia nam cham thir nim can bang tai diém khdo sat, do 16n: B=F/1l).

Doéng thoi sau khi da c6 vecto B ta trd lai chinh xdc hda nhitng diéu ma trudc
day chua thé noi day du.

BuGc 7: Cho dén budc 4 thi ta méi chi xét duoc phuong va chiéu cua cua luc
tir. Bay gio ta quay lai néi ddy du vé luc tir (phuong, chiéu va do 16n).

Phuong 4n nay c6 nhitng wu diém 16n nhu sau:

- Thi nghiém "can" luc tir dung trong phuong 4n nay la thi nghiém cé tinh
chat "kinh dién". So véi céc thi nghiém khac thi thi nghiém nay la dé thuc hién
hon ca. Boi vi trong thi nghiém "can" luc tir nay khong doi hoi cac dung cu phiic
tap. Vi chi€c can c6 do nhay khoang 1g 1a ¢6 thé tién hanh thi nghiém nay.

- Viéc hinh thanh khdi niém cam tng tir 12 xuat phat tir thi nghiém vé luc tir.
cdch hinh thanh mot khéi niém vat 1y bang cach d6 1a theo ding truyén thong ctua
sach gido khoa vat 1y & trudng trung hoc phé thong.

- Diéu kho khin cta phuong 4n nay la khong thé trinh bay hoan chinh ngay
mot 1an khai niém dudng cam dng tir. Viéc khao sat luc tr va hinh thanh khai
niém cam Ung tir phai trinh bay dan xen nhau.

Ngoai phuong 4n néu trong sach gido khoa, gido vién c6 thé tham khao mot
vai phuong an sau day:
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b. Phuong an Momen (phuong an cta sach gido khoa trudc cai cach gido
duc)

- Phuong 4n nay dung momen luc tir tic dung lén mot khung day mang dong
dién dé hinh thanh khai niém va dinh nghia cdm ting tr. Noi dung ctia phuong 4n
nay gébm 9 budc nhu sau:

1. Budc 1: Budc nay ciing giong nhu bude 1 cua phuong an trong sach gido
khoa hién hanh, muc dich cta budc nay la dua ra cho hoc sinh khai niém tir
truong.

2. Bu6c 2: Dung thi nghiém Dat mot khung day mang dong dién ABCD
trong tUr truong cua mot nam cham hinh méng ngua nhu hinh 5-1 ta s€ thay
khung day quay chung quanh truc 00' cta né. Diéu d6 chiing to6 khi dat mot
khung day mang dong dién trong ti trudong thi s€ c6 momen luc tic dung lén
khung day, ta goi momen luc d6 la momen luc tu.

3. Bu6e 3: Dung mot co cau momen luc tr tic dung lén khung ta s€ thay khi
khung & vi tri nhu hinh 5-1 thi momen luc tir ¢6 gia tri 16n nhat. Néu khung 1éch
khoi vi tri d6 thi momen luc tir giam, khi khung & vi tri nhu hinh 5-1b thi mémen
luc tir bang khong, d6 1a gid tri nho nhét cia momen luc tir tic dung l1én khung.
Vi tri nhu hinh 5-1b 14 vi trf can bang clia khung.

4. Budc 4: Bay gio ta giit khung & vi tri d€ momen luc tir tic dung 1én khung
c6 gid tri 16n nhat va thay doi cuong do dong dién I trong khung 1a M,. Thi
nghiém cho biét M, ~ I. Sau d6 thay khung day néi trén bang céc khung day c6
dién tich S kh4c nhau, dat tai mot diém véi khung néi trén va ciling khao sét gid tri
16n nhat cia momen luc tir. Thi nghiém cho biét M, ~ S. Sau d6 xét thuong s6
M,/IS ta thdy thuong s6 d6 khong phu thudc vao ban than khung day nhung phu
thuoc tir truong. Vi vay, thuong s6 M/IS duge 14y lam dai luong dac trung cho tir
truong va goi la cam ang tir B = M/IS.

5. Bu6e 5: Noi dung budce ti€p theo l1a dinh nghia vecto cam tng tir. Mudn
vay trudc hét ta dua vecto phap tuyén (n) doi véi khung. Vecto n ¢ phuong
vuodng géc véi mit phing gidi han boéi khung, ¢ chiéu theo quy udc sau: dat cai
dinh 6¢ vuong géc v6i mat khung va quay cdi dinh 6c theo chiéu dong dién trong
khung, chiéu tién cta cdi dinh 6c 1a chiéu clia vecto n. Vecto cam tng tir dugc
dinh nghia qua vecto n, B=M/IS n,trong d6 M, 1a gia tri cuc dai cia momen luc
tr tac dung lén khung, con n 1a phdp tuyén doi v6i khung khi & vi tri can bang
bén.

6. Budc 6: Sau khi dinh nghia vecto cam tng tir ta mGi dua ra khai niém
duong cam tng tr. B6 cuc nay 1a hoan toan hgp 1y va rat tu nhién.
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7. Bu6c 7: Dén day ta c6 thé dua ra khdi niém tlr phd va tir truong déu. Tir d6
trd lai giai thich nhitng di€éu di néi nhung chua hoan toan chinh xdc & cdac bude
trudc.

8. Bu6c 8: Theo phuong an nay thi viéc khao sat luc tir tic dung 1én mot
doan day dan mang dong dién duoc tién hanh sau khi khao sat momen luc tir tic
dung 1én khung day dan mang dong dién. Bang thi nghiém ta rit ra két luan luc tix
F ti 1 v6i cudng do dong dién I va do dai day 1. Tir d6 ta c6 thé viét F = kIl trong
d6 k 12 hé s6 ti 1&. Dung biéu thitic F = k 11 d€ tinh gia tri nh6 nhat ciia momen luc
tlr tac dung 1én khung day va so sdnh véi céc biéu thic it ra tir thuc nghiem M,
= B S ta thu dugc k= B. Dod6 F=BI1 1.

9. Budc 9: Budc cudi cung nay 1a khao sat luc tir tic dung 1én mot hat mang
dién chuyén dong (luc Lorentz). Noi dung ciia budc nay c6 thé trinh bay giong
nhu séch gido khoa.

Uu diém clia phuong 4n nay 12 & chd viéc dua ra khdi niém vecto cam tng tir
c6 tinh chat tu nhién. Hoc sinh dé chdp nhan. Cdc phuong 4n khac déu véap phai
kho khan 1a phuong clia vecto cam tng tir khong triung véi phuong cua luc tir. Vi
vay khi khao sat do 16n cta luc tir ta dung mot thi nghiém (day dan mang dong
dién dat trong tir truong déu hay hat mang dién chuyén dong trong tir trudng)
nhung khi khao sit phuong va chiéu cua luc tir lai phai dung mot thi nghiém khéc
(dinh huéng ctia nam cham thir trong tir trudng) hoc sinh rit khé hiéu vi sao
khong thé chi cAn mot trong hai thi nghiém do.

Theo phuong 4n nay thi khung day trong thi nghiém vira dung dé khdo sat
dinh lugng momen luc tir vira dung dé chi huéng ctia vecto cam tng tir. Do d6
cach dua ra vecto cam tng tir don gian hon va tu nhién hon cac phuong an khac

Nhugc diém 16n nhat ctia phuong 4n nay 1a thi nghiém véi khung day 1a mot
thi nghiém rat khé thuc hién. Bbi vi khong cé nhitng mdy do dé do truc tiép
momen luc, co cdu thuong dung dé khao sat momen luc 1a 10 xo xoén. Nhung co
céu d6 chi ding dé so sénh momen luc, nghia la ding trong phép do ty doi chi
khong ding dé do tri so tuyét doi cia momen Iuc. Vi vay c6 thé néi thi nghiém
néu trong phuong an la mot thi nghiém tudng tugng, khong thuc té.

Ngoai ra phuong 4n nay con mot nhuge diém nita 1 sau khi khao sidt momen
luc tir chuyén sang khdo sat luc tir lai phai dung mot thi nghiém khéc, d6 1a diéu
khong hop ly.

2.2.2 Luu y khi day hoc

-Chd y hai cdch phat biéu sau c6 thé xem 1a twong duong: tir trudng clia mot
hat mang dién chuyén dong va tir trudng sinh ra bdi mot hat mang dién chuyén
dong.

94



BAI CIANG PHAN TICH CHUONG TRINH VAT L PHO THONG - 2004

-Nén dung phuong phdp so sianh khi dé cap dén vai trdo ciia nam cham thir
trong tlr truong (gidng nhu vai tro cua dién tich thu trong dién truong).

-Khi giang vé tinh chat ctia cdc dudng cam ng tir c6 thé 1ap bang so sanh véi
tinh chat cac duong sic dién:

Puong sic dién = DPuong cam itng tir (dudng sirc tir)
1- Qua mbi diém trong khong gian chi vé& duoc mot dudng sic.

2- Chd nao dudng suc day thi trudng manh, chd nao duong stc thua thi
truong yéu

3- Chiéu ctia cac dudng sic:
Ra duong vao am = Ra béc vao nam,quy tic dinh oc

4- La nhitng duong cong hd =  La nhitng duong cong khép kin
hoic nita dudng thing hodc dudng thang vo han hai ddu

- Vé tén goi, gido vién nén chi y dén diém sau: D6i véi dién trudng ta c¢6 hé
thic E = F,/q, F; 1a luc dién tac dung lén hat mang dién tich q. Ddi véi tir truong
ta ¢6 hé thiic B =F,/ I, F, 1a luc tir tic dung lén doan day dan dai I, mang dong
dién c6 cuong do 1a 1. So sanh hai hé thiic trén ta thay B doi véi tir truong c6 vai
tro nhu E doi véi dién truong. Do d6 néu E da duoc goi 1a cuong do dién trudong
thi B cling nén goi la cuong do tir truong. Theo 1y thuyét truong dién tu, dién
trudng va tir trudng trong moi trudong vat chat duoc mo ta bang bon vecto, hai
vecto dién E, D va hai vecto tir B, H. Do sai 1dm ngay tir ddu nguoi ta cho rang
vecto B tuong tng vdi vecto cam tung dién D con vecto H tuong tng véi vecto
cuong do dién truong E, vi vdy H mang tén 1a vecto cudng do tir truong con vecto
B mang tén vecto cam tng tit. Mac du cach dat tén do6 1a khong thoa dang, nhung
vi dung lau thanh quen nén ngudi ta thdy khong can phai thay déi va B van ¢6 tén
goi 1a vecto cam ung tir.

- Pé hoc sinh ¢6 khai niém vé do 16n ctia don vi tesla (T) néu c6 diéu kién thi
gido vién c6 thé dua ra bang gid tri cAm {ng tir clia mot s6 tir trudng thong
thuong.

- Tix trudng clia trai dat 5.107
“Kim nam cham 10*
- Nam cham thong thudng 10

“Nam cham dién 16n trong phong thi nghiém 2

- Tl trudng & bé mat clia mat troi 5
- Tir truong clia électron trong nguyén tur 10
- Nam cham dién siéu dan 20
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CHUONG 10

DAY HOC PHAN QUANG HINH HOC

1. M& PAU
1.1. Cdu tao chuong trinh

Hoc thuyét vé dnh siang 1a mot trong nhiing hoc thuyét quan trong cua vat 1y
hién dai. Hoc thuyét nay dua trén quan niém vé ludng tinh séng - hat clia dnh
sang. Quang hoc trong chuong trinh bac trung hoc phd thong hién nay thudng
dugc chia thanh hai phan: quang hinh hoc va quang 1y.

Chuong trinh vat 1y ctia nude ta bat ddu tir 16p 6 va duoc t6 chic theo cau triic
bac vi vay quang hoc bat dau dugc nghién cttu mot cach so luge & 16p 9 bac trung
hoc co s6, dén nam 16p 11 bac trung hoc phé thong phan quang hinh hoc lai dugc
nghién ciu, dao sau vé mat dinh lugng, sau d6 cédc tinh chat séng va tinh chat
lugng tur cua anh sang dugc nghién cuu & 16p 12 (quang 1y). Lam nhu thé cé
nhiéu kha nang phit hgp v6i nhan thic hoc sinh hon va phit hop véi lich sir phat
trién cia mon quang hoc. Cdch 1am nay ¢6 nhugce diém co ban 1a tach roi phan
quang hinh hoc véi ban chat séng cta anh sang, do d6 qua phan quang hinh hoc
hoc sinh s€ khong thdy rd ban chét vat chat ctia anh sang, ciing nhu ndi dung vat
1y cua céc khai niém va cdc dinh luat co ban. Vi th€ khi day hoc phan quang ly
can luu y bé sung nhiing thi€u sét do.

Ngay nay, ¢ nhiéu nudc, phan quang hinh hoc dugc trinh bay theo thuyét
séng 4nh sdng. Céch ti€p can nay c6 nhiéu lgi diém la gidp cho hoc sinh hiéu rd
ban chit danh sang. Vi du nhu lam sang t6 hon khai niém tia sang, néu rd dugc y
nghia vat ly cua chiét suit, tao dugc su thong nhit giita cac hién tuong phan xa,
khidc xa va cdc hién tugng giao thoa, nhiéu xa... Tuy nhién, vi kién thic vé s6ng
khong dugc dé cap dén & cap trung hoc co s& nén dén day ca sach gido khoa phan
ban va hién hanh déu khong con su lua chon nao khéc.

Quang hinh hoc 1a phin quan trong duoc trinh bay tuong doi ddy du vé mat
dinh tinh cling nhu mat dinh lugng. Quang hinh hoc ¢6 nhiéu ting dung trong doi
song va k¥ thuat nén viéc day hoc quang hinh hoc ¢6 tac dung rat 16n trong viéc
gido duc ky thuat téng hop cho hoc sinh. Céc bai tap vé quang hinh hoc ciing
thuong gap trong thuc t€ doi thuong ctua hoc sinh.
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Khi day hoc quang hinh hoc can tan dung kién thitc ma hoc sinh da hoc & 16p
9, can khai thac t6i da cac kinh nghiém s6ng cua hoc sinh dong thoi can di sau
vao ban chat vat 1y cta van d€, dé cao mat dinh luong theo nhu chuong trinh.

Quang hinh hoc 1a co s6 clia quang k¥ thuat, duoc xay dung dua vao 4 dinh
luat: dinh luat (nguyén 1y) truyén thang dnh sdng trong moi trudng dong chat va
dang huéng, dinh luat vé tinh doc 1ap ctia cdc chiim tia sang, dinh luat phan xa
anh sdng va dinh luat khic xa dnh sang.

Quang hinh hoc khong giai thich ban chat ctua cac hién tugng quang hoc ma
chi dua trén cdc quan niém thuan tdy hinh hoc d€ nghién ctu. Vi vay cdc van dé
néu ra chi c6 y nghia vé mat hinh hoc hon y nghia vat ly. Chi cé dinh luat khic xa
anh sang la c6 y nghia vat ly. Trong khi day hoc can ¢6 bién phap gidp hoc sinh
nam viing cdc dinh luat co ban dé va ting dung chiing trong viéc nghién citu su
truyén tia sdng va su tao anh qua cac dung cu quang hoc. Mat khéc ciing cn néu
cho hoc sinh thdy r6 giGi han ting dung ctia cac dinh luat quang hinh hoc. Viéc st
dung rong rdi cdc thi nghiém biéu dién 12 mot trong cac bién phdp quan trong dé
dam bao cac yéu cau ndi trén.

1.2. Pdc diém

Chuyén tir hoc nhiét va co sang hoc quang hinh, hoc sinh gip mot s6 khé
khian. Mot trong s6 cdc khé khian do 1a hoc sinh khong nim dugc phuong phap
dac thu khi nghién ctu cdc van dé quang hinh hoc.

Dé xét su tao thanh anh do céc dung cu quang hoc déi véi hoc sinh 16p 11
ngudi ta phai dua vao gia thiét 1a cac dung cu quang hoc d6 cho anh diém va anh
phing ma sit dung phuong phdp co ban 1a nghién citu su truyén cla vai tia dic
biét xuat phét tir vat di qua dung cu quang hoc dé. Sau khi déi phuong truyén bai
cdc dung cu nay, néu cdc tia cat nhau that thi tao thanh anh that, néu dudng kéo
dai ctia ching cét nhau thi tao thanh anh do. Phuong phdp nay duoc sir dung khi
nghién ctu su tao anh bdi guong cdu, khic xa,ban mat song song, lang kinh va
thdu kinh. D€ nghién citu su tao thanh anh boi hé ghép ngudi ta theo phuong
phap: anh cua vat qua dung cu quang hoc thit nhat duoc dung lam vat doi véi
dung cu quang hoc thit hai va ct th€ cho dén dung cu quang hoc cudi cuing (thong
thuong ta chi han ché & hé hai gom hai dung cu quang hoc).

Il. PHAN TICH NOI DUNG KIEN THUC
2.1. Tia sang - Piém sang - Nguén sang

Tia sdng, diém sang 1a céc khai niém mang tinh mo hinh. C6 thé dinh nghia
tia sang 1a duong truyén (phuong truyén) cua nang luong, tic 1a duong doc theo
d6 nang luong 4nh siang duogc ti di hay 1a duong thang vuong géc v6i mat dau
séng 4nh sdng, hay 12 mot nita dudng thang ké tir mot diém ctia ngudn sang. Cin
chd y rang chi trong moi trudng trong sudt va dong tinh vé mat quang hoc thi tia
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sang m&i 12 dudng thang. Khi truyén trong moi trudng khong dong tinh vé mat
quang hoc, chiang han khi 4nh séng truyén tir 16p khong khi & trén cao xu6ng 16p
khong khi & dudi thap thi néi chung né truyén theo dudng cong. Pay chinh Ia
truong hop dinh luat truyén thang khong nghiém ding.

Theo dinh nghia do, tia sang 12 mot khai niém thuan tdy hinh hoc va tat
nhién giita cdc dudng hinh hoc chi c6 thé c6 nhiing quan hé to4n hoc. Céc dinh
luat vé quang hinh hoc ciing da néi 1én moi quan hé d6. Néu ta xem tia sing nhu
la truc cua mot chum sdng, chi phuong truyén nang luong dnh sdng. Nhung
khong thé cho ring truc clia chim sdng ciing 12 chim sdng vo cliing manh. Diéu
nay lai khong thé c6 dugc vi néu giam kich thudc cta 16 man chin ma 4dnh sing
di qua dén khi gan bing do dai séng clia 4nh sdng d6 thi tinh chat truyén thang
cta danh siang bi phd hiy va lIic d6 hién tuong nhiéu xa xuat hién. Pauli da viét:
"chi c6 thé quan sat dugc chim sang con tia séng chi c6 trén gidy trang va bang

den".

Hién nay ngudi ta van thita nhan cach giai thich vé€ co ch€ su truyén sang theo
Huyghen: mdi diém clia moi trudng ma mat dau séng dat tGi s& thanh mot tam
phét séng méi, phat ra nhitng séng ciu nguyén té (moi trudong dang huéng). Mat
séng & thoi di€ém sau 1a bao hinh clia cdc séng cdu nguyén t6 d6. Tia sdng la
dudng phdp tuyén v6i mit séng, tic 1a di qua cac ti€p diém clia cdc mat séng cau
nguyeén té véi mat bao hinh. Nguoi ta chi chinh xac héa thém nguyén ly Huyghen
nhu sau: "Cdc tam phat séng cau nguyén t6 la nhitng nguyén ti ciu tao nén moi
truong. Séng & thoi diém sau 1a tong hop (giao thoa) clia song t6i (séng so cap) va
cdc séng cau nguyeén to (séng thi cap). Két qua la theo phuong truyén séng, cac
soéng nay dong pha véi nhau va tang cuong 1an nhau, theo cdac phuong khac véi
phuong truyén song thi s& c6 ting cap song thi cdp ngugce pha 1an nhau va triét
tiéu 1an nhau.

Tinh thuan nghich cla chiéu truyén tia sdng (nguyén ly vé€ su truyén lai
nguoc chi€u cua dnh sdng) thuc chét 1a mot nguyén 1y chit khong phai chi 1a mot
hé qua don gian cua cac dinh luit co ban khac cia quang hinh hoc (dinh luat
truyén thang 4nh sing, dinh luat phdn xa 4nh sing va dinh luat khic xa 4nh
sang). Nguyén 1y ny c6 tim téng quat rat 16n dugc xem nhu mot tién dé cua
quang hinh hoc vi du khi ta xét truong hop cua anh sang tan xa hay anh sing
truyén theo dudng cong tir diém A dén diém B.

Khai niém di€ém sing ciing 12 mot mo hinh. Phéi hiéu diém séng 12 mot vat
phat sang c6 kich thudc vo cung nho so véi khoang cach ma ta nghién ctu. Dinh
nghia nay ¢ mot noi dung vat 1y ro rét.

Moi trudng trong sudt c6 thé khong ¢ mau (trong su6t d6i véi toan bo viing
anh sang nhin thay) hoac ¢6 mau nhat dinh (trong suét déi véi mot ving anh sang
nhat dinh).

98



BAI CIANG PHAN TICH CHUONG TRINH VAT L PHO THONG - 2004

2.2. Vit thdt - vdt do - dnh thdt -anh do

Cac khai niém vat that, vat ao, anh that, anh ao la nhitng khai niém rat quan
trong cua quang hinh hoc. D6 1a nhiing khai niém co ban ma hoc sinh can phai
nam vimg thi mdéi hiéu dugc cac van dé chi yéu ctia quang hinh hoc va giai duoc
cdc bai todn thudc vé quang hinh hoc.

Mot vat that, vat 4o, anh 4o déu c6 thé diing 1am vat that doi véi mot dung cu
quang hoc (c6 thé 1a guong, thiu kinh, lang kinh) néu thda man dinh nghia sau:

Diém séing c6 thé coi 1a vat that d6i véi mot dung cu quang hoc néu né ding
trude dung cu quang hoc d6 theo chiéu truyén tia sang hay 1a mat ngoai ciing ctua
dung cu quang hoc nhan dugc chum tia phan ky xuat phat tir vat hoac hinh nhu
xuat phat tir vat

Diém sdng c6 thé coi 1a vat 4o doi véi mot dung cu quang hoc khi né ditng
sau cdc dung cu quang hoc d6 theo chiéu truyén tia sing hodc mat ngoai ciing ctia
dung cu quang hoc nhan dugc mot chum tia c6 dudng kéo dai hoi tu tai mot diém
(chi ¢6 anh that ctia dung cu quang hoc thi nhit dung lam vét ao cho dung cu
quang hoc thit hai)

S' duoc coi 1a anh that cua S cho bdi dung cu quang hoc néu cac tia sang xuat
phat tir S sau khi phan xa hoac khic xa qua dung cu quang hoc d6 gap nhau tai S'.
YInh that ¢6 thé hitng duoc trén man.

S' dugc coi 1a anh ao cta S cho bdi dung cu quang hoc néu cac tia sang xuat
phat tr S sau khi phan xa hoac khic xa qua cac dung cu quang hoc c¢6 duong kéo
dai gap nhau tai S'. 9[nh a0 khong hiing dugc trén man, anh that 1a c6 that con anh
do chi 1a quy udc, anh 4o chi ton tai khi ¢6 mat tham gia. Khi chim sdng phan xa
tr guong hoac khic xa qua thiu kinh 1la mot chum sang phan ky thi cé anh ao.
Chum sang phan ky thi c6 that, con duong kéo dai cia chum tia phan ky thi thuc
t€ 12 khong ¢6. Nho hé thong quang hoc cia mat ma chiim tia phan ky duoc hoi
tu va tao thanh anh that trén vong mac. Vi vdy ma mat nhin dugc anh ao cta vat
sau dung cu quang hoc. Mit c6 thé hing dugc trén vong mac anh that cho boi
quang hé. Tém lai néu ¢ su tham gia clia mat thi trén vong mac ctia mat luon
luon ¢6 anh that. Chi y: khi anh ndm & vo cuc thi trong trudng hop nay ta khong
vé anh dugc, nhung céc tia sang tir anh dap vao mat 1a song song. Hé thong quang
hoc clia mét s€ hoi tu cdc tia sdng song song dé va cho mot anh that trén vong
mac.

2.3 Pinh ludt phdn xa - Guong phdng
2.3.1 Noi dung Kién thirc

bai v6i sach gido khoa thudoc chuong trinh phan ban thi noi dung phan nay
dugc bién soan dua trén cac nguyén tic sau:

99



BAI CIANG PHAN TICH CHUONG TRINH VAT L PHO THONG - 2004

-Trinh bay mot c4ch téng thé cic tong thé c4c kién thitc vé quang hinh hoc
v6i cdc noi dung, nang cao su chit ché trong viéc thiét 1ap cong thitc va trién khai
tng dung thuc t€... phut hgp véi chuong trinh phan ban.

-Tinh k€ thira dugc quan tam dén nhung khoi lugng kién thic trinh bay van
ddm bdo su tron ven vé ndi dung day hoc dé hoc sinh dé hé thong héa va nim
kién thic. Nhitng noi dung da nghién cuid & cap hai c6 thé dé cho hoc sinh tu 6n
lai, gido vién chi can nhic qua va tap trung vao cac diém mdi.

Noi dung hai dinh luat khong phiic tap nhung 1a co s& dé hiéu duoc su phan
Xa tia sang trén guong va khic xa qua lang kinh, qua ban mat song song va thau
kinh. Gido vién can phai giai thich dugc su tao thanh anh va cach dung anh qua
céc dung cu nay.

Khdi niém 4nh 4o duoc tao thanh khi day hoc phan guong phang. Khong nén
khing dinh guong phing chi cho 4nh 40 ma can phan tich: déi véi vat that thi
guong phang cho anh 40, d6i v6i vat 4o thi guong phang cho 4nh that, anh that
hay anh 4o déu bang nhau va déi xing nhau qua guong phang, nhung khong
chong khit nhau vi du 4nh cia ban tay phai 12 ban tay trai. Guong phang 13 dung
cu quang hoc ¢6 tinh tuong diém tuyét doi, titc 1a khong can thém mot diéu kién
ndo khic (dnh ctia mot diém 13 mot diém).C4c dung cu quang hoc khdc chi c6
tinh tuong diém néu cdc diéu kién twong di€ém duoc théa man.

2.3.2 Luu y khi day hoc

-Ta c¢6 thé hinh thanh khai niém vat that, vat 4o, anh that, &nh 4o bing hai bai
tap don gian sau:

Bai tap 1: Cho mot chiim tia sdng cit nhau tai S dén dap vao guong phing.
Hay vé chum tia phan xa xac dinh vi tri ctia anh S'.

Bai tap 2: Hai guong phang G, va G, dat vuong géc véi nhau. X4c dinh s6 anh
chia vat S c6 thé quan sét duoc.

2.4. Dinh ludt khiic xa va phan xa toan phdan
2.4.1. Noi dung kién thiic

Hién tugng khiic xa dnh sang chua dugc khao sat day du & cip hai nén & day
can dugc khao sat ky ludng. Dinh luat khic xa anh sang dugc Descartes tim ra
vao th€ ky 17. Nha vat 1y Ha Lan Snell cling tim ra dinh luat nay nhung duéi dang
g6c nho. Chinh vi vay ma trong cédc sich gido khoa cua Phép thi goi 1a dinh luat
Descartes con cac sach gido khoa in & Anh thi goi d6 1a dinh luat Snell.

Chiing ta chi nghién cttu hién tuong khiic xa & mat phan cdch 1a phang va
cling can luu y cho hoc sinh rang bén canh hién tugng khic xa van c6 hién tuong
phan xa néu mat phan cach 1a phang. Hai hién tugng nay thuong xay ra dong thoi
khi mot tia sdng dap vao mat phan cach cta hai moi truong. Cuong do sdng cua
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hai tia nay 1a kh4c nhau va thay déi theo géc t6i, nhung su phan chia niang luong
cta tia phan xa va tia khic xa van tuan theo dinh luat bao toan nang luong.

Hién tuong khiic xa dnh sidng gay ra do van toc truyén séng ctia anh sing
khédc nhau trong cdc moi truong khac nhau. Bang nguyén 1y Huyghen ngudi ta
giai thich khi dap vao mat phan cach vi van téc truyén khiac nhau nén mat dau
séng déi phuwong do d6 phuong truyén ctia tia sdng bi giy khiic tai mat phan cach.
Hiéu dugc diéu nay thi hoc sinh s& hiéu sau sic hon hién tugng khiic xa va ban
chét ctia khéi niém chiét suat. Ta ¢6 thé ching minh duoc 1a:

n, v,

_'h
n21 -
n, v,

Trong d6 v,, v, 1a van toc truyén dnh sing trong moi trudng 1 va 2, ny, 1a
chiét suat ty doi cia moi truong 2 d6i véi moi truong 1, n, va n, la chiét suat tuyét
do6i ciia moi truong 1 va 2.

Chiét suat tuyét doi cua cac moi truong trong sudt ty 1€ nghich véi van toc
truyén dnh sdng trong cac moi truong do.

Dinh luat khic xa d4nh sdng dugc trinh bay trong sach gido khoa duéi dang:

sini
—— =const =n,,
simr

Ta c6 thé gi6i thiéu cho hoc sinh cadch viét cong thitc dinh luat khiic xa duéi
dang doi xding cho dé nhd:

n,.sini=n,sinr
trong d6 n, va n, la chiét suit tuyét doi cia moi truong 1 va 2
Dang nay ¢6 nhiéu wu diém hon dang trinh bay clia sdch gido khoa nhat 1a
khi cén thiét 1ap m6i lién hé vé géc trong cadc moi truong c6 chiét suat bién thién
(phuong phép vi phan).
Ta c6:
n,.sin i = n,.sin i, =....n, sin i,
Do do:
n,. sini,=n'sin 1’

Néu trong truong hgp anh sang di tir khong khi vao moi truong hay ngugc lai
thi cong thitc sé€ viét rat don gian:

1.sin 1,y = n,,,.SIN T,

Ta ciing cin chd y ring, c6 thé 4p dung nguyén ly Fermat cho hién tuong
khic xa.
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Khi nghién cttu hién tugng phan xa toan phan ta can nhan manh cho hoc sinh
mot sd diém sau:

-Diéu kién dé c6 hién tugng phan xa toan phan 1a 4nh sang phai truyén tir moi
truong chi€t quang hon sang moi truong chiét quang kém (n, > n,) va goc téi phai
16n hon g6c t6i gidi han sin iy, = n,/ n;.

- Y nghia chit toan phan: Khi nghién cut hién tuong khiic xa van c6 su phan
xa di kém: phan xa mot phan. Khi théa man diéu kién thich hop, 4nh sdng khiic
xa khong con nita, toan bo anh sang s€ phan xa & mat phan cach: ta c6 hién tuong
phan xa toan phan

2.4.2. Luu y vé mat phuong phap

-Thi nghiém nay c6 thé thuc hién dugc dé dang do dé gido vién nén danh thoi
gian dé bo trf tién hanh thi nghiém biéu dién (xem sach gido khoa phan ban A,B).
Tir thi nghiém ta phai rit ra dugc két qua:

sin 1 /sin r = const

-C6 thé str dung bai tap sau dé tao tinh huéng c6 van dé cho hoc sinh khi day
hoc hién tuong phan xa toan phan:

Cho mot tia sdng truyén tir thuy tinh ra khong khi. Chiét suat ctia thuy tinh 1a
n=1,5. Hay xéc dinh cédc gdéc khiic xa ting vé6i cac goc t6i sau:

1/1,=30° 2/ i, =41°,18 3/ iy =60°

Trong trudng hop thit hai ta ¢6 géc khdc xa bang 90°, con trong trudng hop
thit ba thi hoc sinh khong tinh duoc vi sin r > 1. V& mat vat 1y, hién tugng nay cé
y nghia gi khi géc t6i 16n hon goc t6i gidi han iy, Tia sang trong truong hop nay
s& nhu thé ndo?. Pay chi 1a tao tinh hudng c6 van dé dé nghién ciu hién tuong
phan xa toan phan chit khong phai dé rit ra két luan vi sinr >1 cho nén s& khong
c6 tia khic xa. Néu giang theo kiéu rit ra két luan thi pham sai 1dm vé mat
phuong phap luan: hién tugng tu nhién mau thuan véi cong cu todn hoc ma ta
dang sur dung.

Khi giang vé€ hién tuong phan xa toan phin ta dat biét luu y hoc sinh vé
cuong do chum tia khdc xa va chiim tia phan xa. Can phai lam cho hoc sinh thay
rang khi tang dan goc tGi 1én thi cuong do chum tia phan xa manh dan 1én con
chum tia khic xa yéu din di va su thay déi ndy tuan theo dinh luat bao toan ning
lugng.

Khi tinh géc t6i gidi han iy, (sin iy,= n,/ny, n, > n,) hoc sinh thuong ling ting
vé n;va n,. Gido vién c6 thé chi ro: sin ig=n ;5 /N 1,

Riéng hién tuong phin xa toan phan, ta ¢6 thé tham khao dé thuc hién thi
nghiém sau:
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Trude day ta chi€u mot chum tia sang phan ky rong di tr moi truong chiét
quang 16n ra ngoai khong khi roi quan sat cdc phan cua tia phan xa va khic xa.
Lam nhu vay, hoc sinh khé nhan thay hién tugng phan xa toan phan. Trong sach
gido khoa hién hanh, ta chi€u mot giai saing hep vuong géc v6i mat nudc. Chum
tia phan xa trén guong G trd lai mat phan cach, tai do ta quan sat cac tia phan xa
va khic xa.So véi cac sach gido khoa trudc day thi cach chi€u nay cho phép ta
diéu khién chum séng dé dang hon. Mit khéc, vi dudng di ctia chim tia tGi dau
tién don gian nén ta dé dang tap trung su chi y cua hoc sinh vao hién tugng chinh
can quan sit. Ty theo binh nu6c rong hay hep ma ta d6 vao binh 16p nuéc nong
hay sau dé c6 thé thuc hién dugc hién tugng phan xa toan phan

2.5 Thdu kinh

Thau kinh duoc nghién ciu ti€p theo dinh luat khic xa dnh sang. Su truyén
anh sang qua thiu kinh theo sach gidao khoa chinh la su khic xa dnh sang qua moi
trudng trong sudt gidi han bsi hai mat cAu hoic mot mit cau va mot mat phang.
Kién thitic vé thau kinh va su truyén dnh sdng qua thau kinh 1a dic biét can thiét
trong phan quang hinh hoc. Trén co s& céc kién thic nay hoc sinh méi hiéu duoc
cac van dé thuoc vé quang hé va dic biét 1a hiéu duoc nguyén tic va hoat dong
cdc quang cu.

Nguoi ta phan biét cac thiu kinh c¢6 phan & gitta day hon phan & ria goi la
thau kinh hoi tu hay thau kinh 16i. Nhitng thau kinh ¢6 phan & giita méng hon
phan & ria goi la thiu kinh phan ky hay thau kinh 1dm. Cac thiu kinh hoi tu c6
tinh chét hoi tu cac tia sdng: tia 16 khoi thau kinh bao gid ciling 1éch vé phia truc
chinh nhiéu hon so vdi tia téi. Ngugc lai cdc thau kinh phan ky ¢6 tinh chat phan
tan cac tia sang, tia 16 khoi thau kinh 1éch xa truc chinh hon so véi céc tia tGi. Can
luu ¥y cho hoc sinh rang tinh chét nay cta thdu kinh chi ding khi chiét suét cua
chét 1am thau kinh 16n hon chiét suat cia moi truong chung quanh. Néu ngugc lai
thi thau kinh 16i s€ phan tan cac tia sang con thiu kinh 16m s€ hdi tu céc tia sang.

Trong khi gi6i thiéu cdc khdi niém quan trong nhu quang tam, truc chinh,
truc phu... cia thiau kinh can nhian manh:

-Céc chiim s4ang c¢6 mau kh4c nhau thi s& hoi tu & nhitng diém kh4c nhau, con
chum séng tring song song gan truc s& hoi tu hiu nhu & mot diém.

-Tia séng di qua quang tam coi nhu truyén thang vi ta chi xét nhitng thau kinh
mong, & gitta thau kinh coi nhu la ban mat song song.

-b6i v6i thiu kinh hoi tu, tia sdng song song véi truc nao thi sau khi qua thau
kinh tia 16 s& qua tiéu diém nim trén truc 4ay.

-bai v6i thau kinh phan ky, tia sing song song véi truc nao thi sau khi qua
thau kinh s& c6 phuong di qua tiéu diém 4o nim trén truc do.
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CHUONG 11

DAY HOC PHAN CAC TINH CHAT CUA ANH SANG

1.MG PAU
1.1 Cdu tao chuong trinh

Theo quan niém hién dai anh sang khong nhitng c6 tinh chat séng ma con c6
tinh chat hat. C4c tinh chat nay thé hién khi c¢6 su twong tdc cua 4nh sing véi
chat.

Viéc nghién cttu cac tinh chit cta anh sing dua hoc sinh t6i cac két luan
quan trong: dnh sdng truyén véGi van téc gidi ndi, 4nh sdng ¢6 nang lugng xung
luong, khai lugng va gy nén ap sudt tai cac mat hap thu va phan xa. Cac két luan
nay c6 nghia gido duc to 16n.

Céc kién thic vé quang 1y duge van dung rong rai trong thuc t&: phéan tich
quang phd, ki€ém tra phdm chat cac bé mat mai nhin biang phuong phdp giao thoa:
stt dung hiéu ting quang dién vao viéc tu dong hda, ing dung phat quang dé ché
tao cdc nguon dnh sang méi va phan tich huynh quang. Cac ting dung nay rd rang
12 c6 ¥ nghia gido duc k¥ thuat téng hop.

Céc tinh chat clia dnh sang thudng dugc chia thanh nhitng nhém van dé gan
vGi ban chat cua dnh sdang céac hién tugng giao thoa, nhiéu xa, phan cuc dnh sang,
tdn sdc, tdn xa 4nh sang, hiéu ung quang dién, tic dung héa hoc cta anh sing
phat quang, ap suat anh sang.

Giao thoa anh sang la hién tugng ching to truc ti€p ban chat séng cua anh
sang. N6 néu ra gidi han cua dinh luat vé tinh doc 1ap cta cac chum tia sang. Khi
nghién ctu mot bliic xa nao ma phat hién duoc hién tugng giao thoa cua biic xa c6
thé két luan ngay biic xa c6 ban chat séng.

Hién tugng nhiéu xa cling khang dinh ban chat séng clia 4nh sing, n6 ciing
néu ra giGi han dp dung ctia dinh luat truyén thang 4nh sing.

Hién tugng phan cuc anh sang chiing t6 ban chit ngang cua anh sang. Ciing
nhu séng dién tlr sébng dnh sdng l1a séng ngang.

Vi ly do thoi gian trong sich gido khoa vat 1y 16p 12 phé thong hién nay vé
nhém hién tugng nay ngudi ta chi nghién ctu hién tugng giao thoa danh siang bang
thi nghiém khe Young.
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Ti€p theo, gido trinh nghién cutt phd dnh sédng. Phé clia bic xa la mot trong
nhiing dic trung co ban cua bic xa. Ngudi ta nghién cttu quang phd bing mdy
quang phé lang kinh hay cdch tir nhiéu xa.

Khai niém quang phd ngay nay duoc st dung rong rai khong phai chi dp
dung cho anh sang kha kién ma con cho tét ca cac dang buc xa dién tir song vo
tuyén dén tia gamma.

Viéc nghién citu hién tugng tan sic, phd vao su phan bo ning luong trong
phé ¢6 mot vi tri quan trong trong phan quang 1y. € day cin cho hoc sinh lam
quen véi cdc dang khac nhau ctia phé lién tuc, phd vach, phé phat xa va phd hip
thu. Hiéu biét vé phé vach la can thiét dé nghién citu su hap thu va bifc xa 4nh
sang boi nguyén tu.

Phan pho clia 4nh sang duoc két thiic bing bai két luan vé thang séng dién tix
Il. PHAN TiCH NOI DUNG KIEN THUC
2.1 Giao thoa anh sdang
2.1.1 N¢i dung kién thiic
2.1.1.1 Diéu kién dé cé giao thoa

Khi ¢6 hai séng gip nhau thi bao gid cling ¢6 hién twong téng hop séng
nhung chi c6 hién tugng giao thoa khi hai song do 1a song két hgp. Vay hai song
két hop 1a hai séng thoa diéu kién nao?

Ta da biét tai mdi thoi diém clia moi trudong khi c6 hai séng c6 tin s6 bang
nhau dong thoi truyén dén thi dao dong tai diém d6 1a dao dong téng hop cua hai
séng co cuong do la:

I=1,+1,+ 2 LI, cosA@

I, va I, 1a cuong do cua hai song thanh phan, Ag la hiéu s6 pha cla hai song
c6 gia tri khac nhau tai nhitng diém kh4c nhau. Tai mot diém néu A¢ thay doi
theo thoi gian thi cudng do séng ciing thay ddi theo thoi gian va do d6 cudong do
séng trung binh I = I,+1,. Néu tai c4c diém bat ky nao A¢ ciing thay déi theo thoi
gian thi tai viing hai séng gip nhau diém nao ciing c¢6 cudng do song trung binh
la

=1, +1,

Khi Ag, hiéu s6 pha clia hai séng, tai mdi diém khong thay déi theo thdi gian
thi cudng do sdng & d6 ciing khong thay ddi theo thoi gian. Nhung néu A = 2nn
thi cudng do séng cta séng tong hop I = 21, va néu Ag = (2n+1) = thi cudng do
clia séng tong hop I s& bang khong. Tir d6 ta thay rang khi hai séng gip nhau
khong nhiing chiing tang cuong cho nhau ma con lam yéu nhau c6 khi lam triét
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tiéu 1an nhau. Hién tugng do ta goi 1a hién tugng giao thoa dnh sdng. Hai nguén
phat song dé 1a hai nguon két hop.

Vay hai séng két hgp 1a hai séng c6 cung tan s6 va c6 hiéu s6 pha ban dau
ctia ching khong thay déi theo thoi gian (pha ban diu ctia ching c6 thé c6 gid tri
tuy y). Néu hai song c6 do két hop cang cao thi van giao thoa cang rd nét va cang
dé quan sat. RO rang chi ¢6 nhitng séng anh sdng don sac mdi thoa man yéu cau &
trén con bat ky mot nguon sang thong thuong nao hay hai phan khac nhau cta
mot ngudn sang (trir lade) déu 1a khong phai 1a nguon két hop cho nén sé khong
c6 hién tugng giao thoa. S& di nhu vay la vi do co ché€ phat xa cua cac phan tu,
phan tir cdu tao nén nguon sang. Theo 1y thuyét, thoi gian phat sdng cta phan ti
hay nguyén tir 1a t, = 10® s, trong khoang thoi gian nay nguyén tir & trang théi
kich thich s€ giai phéng nang lugng dudi dang anh sang, roi trd vé trang thai binh
thuong. Sau mot khoang thoi gian ndo d6 nguyén tir ndy lai cé thé bi kich thich va
bat dau lai phat sdng.Vi vay dnh sdng do cdc nguyén tir phét ra 1a nhiing xung
ngan riéng ré va dugc goi 1a nhitng doan séng. Vi cdc ngudn sang thong thudng
thi thoi gian phat sdng vao khoang t, = 10, van téc dnh sang c& c= 3.10° m/s do
d6 chiéu dai doan séng truyén trong chan khong ¢ 1 =c.t= 3. 10°.10® =3m. Do
dai doan s6ng con duoc goi 1a 1a do dai két hop. Néu cac doan song nhu thé lai do
cling mot nguyén tir phét ra & cdc thoi diém khdc nhau thi pha ban dau cta chiing
thay d6i mot cach hdn loan tir 14n phdt xa nay dén 14an phat xa khdc. Chinh vi vay
ma nhitng doan séng nay la nhitng s6ng khong két hop. Ciing nhu vay hai doan
song sé khong phai 1a két hgp néu ching dugc phat ra tir hai nguyén tir khac nhau
ctia cing mot ngudn sang. Tém lai, cdc séng dnh sdng do cdc ngudn sang thong
thuong phat ra 1a khong két hop. Muon tao ra duoc hai séng két hop tir mot nguon
sang thong thuong ngudi ta phai tim cich tich doan s6ng phat ra cung mot
nguyén tir thanh hai doan séng bing cdch cho chiim sédng ban ddu phan xa trén
hai guong phing (guong Fresnel), hay khic xa qua hai lang kinh (ludng lang
kinh), hoac di qua hai khe hep nam gén nhau (khe Young). Sau d6 néu ta cho hai
séng két hop nay truyén theo hai con dudong khac nhau, va cho chiing giap nhau
thi ta s€ c¢6 hién tuong giao thoa dnh sang. Tuy nhién khi dé hién tuong giao thoa
chi xay ra khi hiéu quang trinh A (hiéu duong di) cta hai séng két hop phai nho
hon do dai 1 két hop ctia doan song. Thuc vay, khi hiéu quang trinh A << 1, nghia
la hai doan song tach ra tir mot doan song ban dau (phat ra tir mot nguyén tir hay
mot phan tir cia mot nguon sang) khi gap lai nhau gdn nhu choéng 1én nhau thi
hinh anh giao thoa s€ ro nét, khi A ~ 1 thi hai doan s6ng chong 1én nhau mot phan
thi hinh anh giao thoa s€ m& di. Va cudi cung, khi A > 1 thi hai doan séng noi
duo6i nhau va hinh anh giao thoa s€ bién mat. Nhu vay do dai ctia doan séng xac
dinh gi4 tri cuc dai clia hiéu quang trinh dé con c6 thé xay ra hién tuong giao thoa
anh sing.

Ngay nay v6i cdc mdy phat lade thi 4nh sdng phat ra tir cic may phat nay cé
do két hop (va do don sic) rat cao (do dai doan séng rat 16n), cho nén chi can hai
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lade c6 cling tan so6 12 ta c¢6 thé quan sét hién tugng giao thoa du hiéu quang trinh
c6 gid tri 16n.
2.1.1.2 B¢ don sdc ciia dnh sdng

Vi su biic xa ctia nguyén tr va phan tir trong nguon sang lai xay ra trong mot
khoang thoi gian hitu han t, nén biic xa cia ngudn sang s& khong phai 1a tuyét doi
don sic (c6 mot tan s6 hoan toan xdc dinh) va bic xa d6 1a mot tap hop cdc séng
hinh sin c¢6 do dai vo han véi nhitng tan s6 1a mot boi s6 cia mot tan s6 nao do.
Tinh khong don sic cua biic xa con do nhiéu nguyén nhan khac. Trude hét 1a do
nguon sang chita mot s6 16n nguyén t, phan tlr & trang thdi nhiét hon don, va dnh
sdng do chiing phat ra c6 thé c6 tan s6 khic nhau, do d6 biic xa toan phan cua
nguodn dnh séng 1a khong don sac. Mat khéc, hiéu ting Doppler, su tuong tdc giira
cdc nguyén tl, phan tlr trong ngudn sang ciing 1a nguyén nhan lam cho bic xa
khong don sic. Mic du vay, khai niém vé biic xa don sic van 1a can thiét. Ta hiéu
biic xa don sic 1a bic xa ¢6 mot tan s6 hoan toan xdc dinh va ¢6 bién do khong
déi. Mau sic clia biic xa dugc xdc dinh bdi tin s6, chit khong phai 1a budc séng.
Do don sac cla 4nh sdng ¢6 anh hudng dén hinh giao thoa. Gia sir dnh sdng 1a
khong don sic, nghia 1a 4nh séang c¢6 chita mot nhém cdc séng ¢6 budc séng (hay
tan s6) vGi gid tri gan bang nhau A, A, A, .... A+AL; AL 12 bé rong 16n nhat cua
quang phé 4nh sdng con cho phép ta quan sit dugc hinh giao thoa, con goi 1a do
don sic cha 4nh sdng. Khi d6 diéu kién dé khong con quan st duoc su giao thoa
anh sang s€ 1a van sang bac k cua budc song A+AL trung véi van sang bac k+1
cua budc song A:

X A+AL)= X1 ()

suy ra k(A+AL)= (k+1) A

hay kAA=A
k=A/ AL

Nhu vay bac giao thoa k (hay s6 van giao thoa quan sat dugc) phu thudc vao
do don sic A\ cua 4nh sang. Néu A) tang din Ién tic 1a 4nh sdng khong duogc
don sac 1am, thi k giam, nghia 1a s6 van giao thoa quan sat dugc s& giam di.Néu
A\ < A/ k thi hinh anh giao thoa con quan sat dugc ; con néu AA > A/ k thi khong
quan sit dugc van giao thoa nita. D6i v6i dnh sdng don sac AA=0 thi k=00 nghia la
s van giao thoa quan sat dugc s& rat 16n. Nhu vay, su khong don sic cta biic xa
lam cho hinh giao thoa kém di.
2.1.1.3 YInh hudng ctia kich thudc nguén anh sang dén hinh giao thoa

Néu ta tang dan kich thudc clia ngudn dnh sang, md rong dan khe sing S
trong thi nghiém Young ching han thi mdi dai rat hep trén chiéu rong ctia khe
sdng s& cho ta mot hé van giao thoa riéng, va téng hop tit ca cac hé van nay sé
cho mot su phan b cudng do sang tai cidc diém khac nhau trén man quan sét. Thi
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nghiém ching to rang khi do rong b clia khe sang S vuot qua mot giGi han b, nao
d6 thi khong con quan sat duge van giao thoa trén man nita. D€ ¢6 thé u6e tinh
gia tri cla by, (gia su hai khe S, va S, trong thi nghiém Young la hep, con khe S
c6 do rong b) ; ta chia S thanh hai khe hep c6 hai tam K, va K, cdch nhau K |K,
=b/2. Mbi khe cho trén man quan st E mot hé van. Hai van sdng chinh gitta 0, va
0, cua hai hé van nay cach nhau mot khoang Ax. Tir hinh v€ ta c6:

0,0,= Ax = K,K,. D/1 Ax =b D /21

v6i 1 12 khoang cdch tir nguén S dén mat phing chita hai khe S,, S,, con D 1a
khoang cdch tir S;,S, dén man E. Néu Ax ding bang nira khoang van i (i = AD/ a)
thi van t6i ctia hé van nay sé€ trung véi van sang cua hé van kia va hinh giao thoa
trén man E s€ hoan toan bi€n mat. Vi vy muon con quan sat dugc hinh anh giao
thoa Ax phai nho hon i/2. Ax cang nhd tdc 1a khe S cang hep thi cang dé quan sat
cac van giao thoa. Thuc nghiém cho thdy mudn quan sat dugc cac van giao thoa
mot cach dé dang thi phai c6:
Ax<i/4
hay bD /2 1< AD/4a
b <AlR2a
Suy ra by=Al/2a
2.1.2. Luu y trong day hoc

Ciing nhu siach gido khoa hién hanh, sich gido khoa vat 1y 16p 12 ban (A,B)
trinh bay thi nghiém Young vé hién tuong giao thoa dnh sdng bdi vi thi nghiém
nay dé tién hanh biéu dién trén 16p ciing nhu thuc hién dong loat cho cdc em. Hoc
sinh ¢6 thé chinh minh trong thdy van giao thoa chit khong phai nhd vao trf tudng
tugng cta ban than ho. Chi ¢6 mot diéu hoi khé khan 1a cdc em phai thira nhan Ia
anh sdng chiéu lén cdc khe lam cho céc khe trd thanh cdc ngudn phdt séng dnh
séang lan truyén ti€p vé phia sau.

Sau khi néu 1én cach giai thich da trinh bay trong sach gido khoa gido vién
can nhac lai mot két luan quan trong: Hién tugng giao thoa 12 mot bang ching
thuc nghiém quan trong khang dinh 4nh sdng c6 tinh chét séng. Hién tugng giao
thoa c6 thé x4y ra v6i qua trinh séng ¢ ban chat bat ky va khi khdo siat mot qué
trinh bat ky, néu ta phat hién dugc su giao thoa thi qua trinh dy 1a qua trinh song.

Can cho hoc sinh chd y: vi tri clia van sdng 1a chd sdng nhat ctia van (tir vi tri
do cua van do sdng sé giam dan cho dén bang khong tai vi tri van toi.

2.2 Su tdn sdc dnh sdng

Theo nghia rong, su phan giai mot chim sdng nhi€u thanh phan thanh mot
phé gém nhiéu thanh phan don sic khac nhau goi la su tan sic. Nhu vay, c6 thé
c6 su tdn sic do khuc xa, téan sic do giao thoa va tdn sic do nhiéu xa. Tuy nhién,
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nhiéu tdc gia, nhat la cdc tdc gia sach vat 1y dai cuong, chi chap nhan dinh nghia
hep cua hién tuong tdn sic: su tdn sic 4nh sang 12 hién tugng phu thudc cta chiét
sudt tuyét doi n clia moi truong trong sudt vao tan s6 anh sang. (hoac vao budc
song anh siang trong chan khong).

n=f(A)= ¢ (o) véi A =c/ n.

Vi vay, trong sach gido khoa, chiing ta khong dua ra mot dinh nghia vé hién
tuong tdn sic dnh sidng, ma chi dua ra mot khdi niém so luge vé hién tugng nay
thong qua tdc dung ctia mot lang kinh d6i véi mot chum dnh séng trang"su tan
sac 4nh sang 1 su phan tich_ biang mot lang kinh chang han_ mot chiim 4nh sing
trang(4nh sdng phiic tap) thanh cdc chum 4nh siang don sic" sich gido khoa phan
ban A; dong thoi sach gido khoa ciing ¢6 khong y dinh mé& rong khai niém nay
doi v6i hoc sinh pho thong bac trung hoc.

Theo thuyét électron ¢6 dién vé su tén sic anh sdng, hién tuong nay xdy do su
tuong tac cua anh sang véi cdc hat mang dién cau tao nén moi truong. Trong
trudong dién tir xoay chiéu ctia song dnh séng, cdc dién tich nay sé thuc hién céc
dao dong cudng bic. Bién do cta dao dong cudng bic phu thudc vao hiéu (v-v,)
gitta tan sO anh sang kich thich v va tan s6 dao dong riéng v, cua dién tich. Daoi
vdi dnh séng nhin thiy duoc (v ~ 10 " Hz ) thi chi c6 électron vanh ngoai, c6 lién
két yéu nhit v6i cac nguyén tir, ion hay phan tit, méi cé nhitng dao dong cudng
biic dang ké. Nhitng électron nay goi 1a électron céc électron quang hoc.

Dao dong cua cac électron quang hoc kéo theo su thay d6i momen ludng cuc
dién clia phan tir va do d6, su thay déi cia do phan cuc dién, do dién thim hing
s6 dién moi. Mat khdc, chiét sudt clia moi truong lai ¢6 lién quan dén hang so
dién moi n= \/E . Nhu vay, ta da giai thich duoc mot cach gian ti€p su phu

thudc cua chiét suit cia moi truong sudt vao tan so ctia anh sang kich thich.

Di sau hon nita vao co ché truyén séng dién tir trong moi truong, ta thdy khi
céc électron quang hoc dao dong cudng buc thi ching phit ra cic séng dién tu
that cdp. Vi khoang cach trung binh gitta cac phan ti cia moi trudng rat nho, so
vGi chiéu dai cia mot doan séng, nén nhiing séng thit cap do cac électron quang
hoc nam trong mot s rat 16n phan tir canh nhau 1a két hop v6i nhau va két hop
vGi song so cdp. Do do, khi gap nhau, chiing s€ giao thoa véi nhau. Két qua ctua
su giao thoa phu thudc vao su tuong quan bién bd va pha cua cac séng thanh
phan. Trong moi trudng dong tinh va dang huéng vé quang hoc, theo cic phuong
khdc v6i phuong truyén séng so cap thi cdc séng thit cap triét tiéu 14n nhau, chi
con lai s6ng truyén theo phuong truyén cua séng so cap.

Déng thoi, séng tong hgp ctr cham pha dan, tic 12 van téc pha clia séng giam
di so v6i trudong hop truyén trong chan khong. Van téc pha nay rd rang phu thudc
vao tan sO clia anh sang kich thich.

Tém lai trong hién tuong tdn sic ta can luu ¥ hoc sinh nhitng diém sau:
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- nh sdng ¢6 mau khic nhau di qua lang kinh thi 1éch di nhiing géc khac
nhau, 4nh sdng tim bi 1éch nhi€u nhit, 4nh sdng d6 bi léch it nhat, gitta hai mau
ndy 12 tat ca cac mau khac clia quang pho.

-Tuy cung mot chat nhung chiét suit cua n6é khong giong nhau doi véi cac
dnh sdng thay dugc. Chiét suét ciia mot chat doi v6i 4nh sang don sdc bang ti s6
gilta van toc dnh sdng truyén trong chan khong ¢ va van tdc cta dnh sing truyén
trong chat do v.

n=c/vhay n=AT/ AT =Ay/ A

Vay anh sdng don sac khi truyén tir moi trudng nay sang moi trudng khéc tan
s6 khong thay déi, con budc séng cé thé thay doi, mau sic dugc xac dinh bing
tan s6 chit khong phai bang budc séng cho nén khi 4nh sdng truyén qua nhiing
moi trudong khdc nhau thi né vin khong thay déi mau
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PHAN PHU LUC

T® CHUC DAY HOC VAT LY
THEO TINH THAN DOI MOI HIEN NAY

Dé t6 chic day hoc nhitng kién thic cu thé theo huéng t6 chiic cic hoat
dong hoc tap cho hoc sinh, thi khau quan trong dau tién l1a soan gido an, tic la
thiét k& bai day hoc.

1. Quan niém vé thiét ké bai day hoc

Thiét k& bai day hoc 1a cong viéc quan trong cua gido vién trudc khi to
chiic hoat dong hoc tap cta hoc sinh & trén 16p, bao gdm viéc nghién cidu chuong
trinh, sdch gido khoa va tai liéu tham khao dé xdc dinh muc tiéu day hoc, lua
chon kién thic co ban, du kién cdc hoat dong hoc tap cu thé, xdc dinh c4c hinh
thiic t6 chic day hoc va cdc phuong phédp, phuong tién day hoc thich hop, xac
dinh hinh thic cung c6, van dung tri thitc da hoc & bai vao viéc ti€p nhan kién
thitc méi hoac van dung vao trong thuc t€ cuoc song.

Sén phidm ctia viéc thiét k& bai day hoc bao gébm gido 4n va toan bo nhiing
suy nghi vé qud trinh day hoc sé& dién ra trong tiét hoc sdp dén. Mot loai hinh thiét
k& dugc thé hién & ngay trén gidy.

Gido dn duoc xem nhu 14 ban k€ hoach day hoc cua gido vién. V€ mat hinh
thitc, gido 4n 1a mot bai soan cu thé clia gido vién, dugc trinh bay bang nhitng dé
muc, cau chif ngan gon, 1o rang theo mot trinh tu hop 1y va hinh thic dic trung
cua gido 4n. Trong gido 4n khong thé hién duoc cam xdc, tu tudng, tinh cam cla
ngudi day va ngudi hoc. Gido 4n ciling khong thé trinh bay hét nhiing du kién,
cling nhu cach ting x{r clia ngudi day. Chinh d6 1a diém phan biét 16 rét giita gido
4n va thiét k& bai day hoc. Vé mit khai niém, gido 4n 1a mot ban k& hoach cu thé,
con thiét k& bai day hoc 1a mot hoat dong da dién, phic tap, ton nhi€u cong siic,
trf tué clia gido vién, TAt ca nhitng chudn bi, du kién, hinh dung hoat dong thiét k&
khong dugc trinh bay hét & gido an va ngugc lai, gido dn chi thé hién nhitng san
phdm cu thé, o rang cua hoat dong thiét k&. Gido 4n 1a mot trong nhitng sén
pham ctia hoat dong thiét k& bai day hoc duoc thé hién bing vat chat trude khi bai
day hoc duoc tién hanh.
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2. Cac budc thiét ké bai day hoc

Bét k¥ ngudi gido vién nao khi ti€n hanh thiét k& bai day hoc déu suy nghi,
tinh todn, can nhac k¥ ludng cdc cau tra 16i cho bon cau hoi sau day:

a. Hoc xong bai nay, hoc sinh can biét hoac biét lam cdi gi? (xac dinh muc tiéu)
b. Day cai gi? (x4c dinh noi dung)
c. Day nhu thé nao? (lua chon hinh thic t6 chiic va phuong phap day hoc)

d. Gidp hoc sinh cing c6 va budc dau van dung kién thic vira ti€p nhan
duoc nhu thé nao? (cung cd va ra bai tap vé nha).

Tuong ting v6i cdc cau hoi trén, ¢é cac nhiém vu cu thé duoc thuc hién theo
mot qui trinh thich hgp, bao gébm cac budc sau:

1. Xéc dinh muc tiéu bai day hoc

2. Lua chon kién thic co ban, cau tric kién thitc co ban theo dinh huéng thich
hop

3. Phan chia céc hoat dong hoc tap cu thé
4. Xac dinh céc hinh thic t6 chiic day hoc
5. Xéc dinh c4c phuong phap day hoc

6. Xac dinh hinh thitc ciing c6 va tap van dung cac kié€n thitc ma hoc
sinh vira ti€p nhan, giao nhiém vu vé nha.

Maéi buéc c6 céc k§ thuat thuc hién nhat dinh theo quan diém day hoc dé
cao vai tro cht thé nhan thic ctia hoc sinh.

2.1. Xdc dinh muc tiéu bai day hoc
y nghia ciia viéc xdc dinh muc tiéu bai day hoc

Muc tiéu (objective) l1a cdi dich can phai dat tGi sau moi bai hoc, do chinh
gido vién dé ra dé dinh huéng hoat dong day hoc.

Muc tiéu giong muc dich & chd déu la cai dé ra nham dat t6i, nhung ching
khac nhau co ban:

- Muc dich (aim) la muc tiéu khai quat, dai han. Vi du: muc dich cta
chuong trinh trung hoc phé thong

- Muc tiéu (objective) 1a muc dich ngén han, cu thé. Vi du: muc tiéu ctua
mot bai day hoc.

Nhu vay muc dich quy dinh muc tiéu. Muc dich chung ctia chuong trinh
quy dinh muc tiéu cu thé ciia cdc chuong, bai cu thé & 16p.
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Bat k¥ mot hoat dong nao ciing can phai dé ra muc tiéu. Nho vay, hoat dong
mdi c6 dinh huéng diing, t6 chitc phit hop va két qua méi dugc danh gid rd rang.
Hoat dong day hoc ciling phai dat dén nhitng muc tiéu nhat dinh trong tung bai,
tiing chuong, trong sudt ca qud trinh. Xac dinh muc tiéu ding, cu thé méi c6 can
cit dé t6 chiic hoat dong day hoc khoa hoc va d4nh gid khach quan, lugng héa két
qua day hoc.

Cdc nguyén tdc ciia viéc xdc dinh muc tiéu

a. Muc tiéu phai phan anh dugc muc dich gido duc ctia nha truong Viét Nam
néi chung, muc dich ctia chuong trinh & cap hoc, 16p hoc.

b. Muc tiéu phai phit hop véi 1y luan day hoc hién dai, cu thé hoa vao bai day
nguyén ly, quan di€ém, nguyén tic, tu tudng vé phuong phéap day hoc va gido duc néi
chung.

c. Muc tiéu phai xdc dinh rd, ¢6 thé do dugc miic do hoan thanh cta hoc
sinh, tranh viét chung chung, thi€u cu thé.

Trong day hoc huéng tap trung vao hoc sinh, thong thuong muc tiéu phai
chi 6 hoc xong bai, hoc sinh dat dugc cdi gi. € day la muc tiéu hoc tap (learning
objectves) chit khong phai la muc tiéu day hoc (teaching objectves).

d. Muc tiéu 1a cai dich clia bai hoc cin dat t6i mot cach cu thé, chit khong phai
don thuan 1a chu dé.

e. Muc tiéu khong phdi chi ra tién trinh bai hoc ma phai chi 16 san phdm ctia bai
hoc.

g. Cac muc tiéu cu thé duoc ghi rd phan cdch nhau dé tién cho viéc dénh
gia két qua bai hoc.

h. Méi muc tiéu cu thé nén dién dat bing mot dong tir dé xdc dinh rd miic
do hoc sinh phai dat bang hanh dong. Phi hop vdi viét muc tiéu chung 1a céc
dong tir nhu “ndm dugc”, “hiéu dugc”. DE viét muc tiéu cu thé, nén diung cic
dong tir nhu: phan tich, so sénh, lién hé, téng hop, chiing minh, do dac, tinh todn,
quan sét, lap dugc, v€ dugc, thu thap, 4p dung...

Muc tiéu dugc dé ra nham vao viéc dam bao thuc hién nhiém vu. Lién quan
vGi 3 nhiém vu co ban cta ly luan day hoc, bai hoc thudng c¢6 cdc muc tiéu vé
kién thic, k§ nang, thai do.

Theo B.Bloom, nhém muc tiéu nhan thiic ¢6 6 muc do tir thap dén cao:
- Biét: nhan biét, ghi nhg, tai hién, dinh nghia khai niém.
- Hiéu: thong bdo, thuyét minh, tém tit, thong tin, giai thich, suy rong.

- . p dung: van dung kién thiic vao tinh huéng méi.
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- Phan tich: nhan biét cdc bo phan clia mot téng thé, so sanh, phan tich, doi
chiéu, phan loai.

- Tong hop: tap trung cdc bo phan thanh mot téng thé thong nhat, lap k&
hoach, du doan.

- Dédnh gia: kha nang dua ra y kién vé mot vén dé.

Danh sdch cdc dong tir thuong ding dé viét cdc muc tiéu nhdn thiic:
- Biét: dinh nghia, mo ta, nhd lai, goi tén, ké ra, viét, k€ lai, phat biéu
- Hiéu: gidi thich, minh hoa, phan biét, so s4nh, chi ra

- . p dung: st dung, ching minh, van dung, hoan thién

- Phan tich: phan tich, phan biét, phan loai, tim ra

- Téng hop: gidng giai, tao nén, két hop, thiét k€, t6 chic

- Danh gia: chon, phé phan, quyét dinh, danh gia, xac dinh, bao vé
Cdch xdc dinh muc tiéu

Doc k¥ sach gido khoa, két hop v6i cdc tai liéu tham khéo dé tim hiéu noi
dung ctia mbi muc trong bai va cdi dich can dat t6i cia méi muc. Trén co s& dé
xdc dinh dich cén dat t6i clia ca bai vé kién thic, k§ nang, thdi do. D6 chinh 1a
muc tiéu cta bai.

2.2. Lua chon kién thitc co bdn cua bai day hoc, xdc dinh ding nhitng néi
dung trong tim, trong diém ctia bdi, cdu triic cdc kién thirc co bdn theo y dinh
day hoc

2.2.1. Nhiing noi dung dua vao chuong trinh va sich gido khoa phd thong
duoc chon loc tir khoi luong tri thifc d6 so ctia khoa hoc bo mon, sip xép theo
logic khoa hoc va logic su pham, dam bao tinh khoa hoc, tinh thuc tién, tinh gido
duc, tinh phé thong clia chuong trinh. Tuy nhién trong thuc t€ qué trinh day hoc,
da c6 nhi€u mau thuan xuét hién gitta:

- Khéi luong tri thitc phong phii va thoi gian tiét 1én 16p ¢6 han (45 phiit) véi nhiéu
nhiém vu da dang.

- Yéu cau dam bao tinh khoa hoc va dam bao tinh vira stic déi véi hoc sinh.

- Yéu ciu dam bao su linh hoi kién thitc viing chic véi su phat trién toan
dién nhitng nang luc nhan thic ctia hoc sinh...

Nhi€u gido vién da roi vao hai cuc cta viéc day hoc: mot s6 tham lam, 6m
d6m kién thitc, 1am cho tiét hoc nang né doi véi hoc sinh; nguoc lai mot s6 khac
roi vao cuc kia - qud “tém lugc” siach gido khoa, khong bao dam truyén thu diy
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du cho hoc sinh cac kién thitc can thiét. Kién thiic co ban l1a nhitng kién thitc vach
ra dugc ban chat cta su vat hién tuong.

.2.2.2. Chon ding cac kién thiic co ban ciia mot bai day hoc 1a cong viéc kho,
phtc tap. Dé chon diing kién thiic co ban clia mot bai day hoc, can phai quan tam
dén céc diém sau:

- Nam viing déi twong va nhiém vu nghién ctu ctia bo mon. Do tinh tong hop
cao cua khoa hoc b0 mon ma noi dung tri thic lién quan dén hang loat nganh
khoa hoc khic.

- Bam sét vao chuong trinh day hoc va sach gido khoa bo mon. Day 1a diéu
bat budc tit y&u vi sdch gido khoa 1a tai lieu day hoc va hoc tap cht yéu; chuong
trinh 12 phap 1énh can phai tuan theo. Can cit vao d6 dé lva chon kién thiic co ban
12 nham dam bdo tinh thong nhit cta noi dung day hoc trong toan quoc. Mit
khdc, céc kién thic trong sach gido khoa da duoc qui dinh dé day cho hoc sinh.
Do d6, chon kién thitc co ban 1a chon kién thitc & trong d6 chit khong phai la & tai
liéu nao khéc.

Nam vitng chuong trinh va sdch gido khoa, ngoai nam viing noi dung tiing
chuong, tirmg bai, gido vién phai c6 cai nhin khai quat chung toan bo chuong trinh
va moi lién hé “méc xich” giita chiing dé thay tit cd cdc moi lién quan va su k&
ti€p. Do d6 méi x4c dinh ding dan nhitng van dé, khdi niém... cin giang k§y, can
di sau, can bd sung vao hoidc giam bét di dugc ma khong c6 hai dén toan bo hé
thong kién thic, trén co s& d6 chon loc cac kién thitc co ban.

Tuy nhién, dé xdc dinh duoc ding kién thic co ban mdi bai thi can phai doc
thém tai liéu, sich bao tham khao dé€ md rong hiéu biét vé van dé can day hoc va
tao kha nang chon ding kién thic co ban. Pong thoi “mudn chon loc cdi khong
nhiéu, cdi quan trong thudng can phai hoc tap rit nhiéu (hdu nhu tat ca moi thir)
va khong phai chi hoc tap ma con phai hiéu biét kh4 sau sic nita”. Diéu dang chu
y 1a: khi nghién ctru ndi dung sach gido khoa, gido vién khong chi dimg lai & ndi
dung bai khéa ma phai nghién ctu cac bang s6 liéu thong ké, tranh anh, cau hoi
va bai tap trong sach gido khoa véi tu cach 1a mot thanh phan ctia ndi dung bai
giang.

- Phai hét stic quan tam dén trinh do hoc sinh (tic 1a chd y dén doi tuong
day hoc). Can phai biét hoc sinh da nam viing cdi gi, dua vao kién thiic clia céc
em dé€ can nhéc lua chon kién thitc co ban clia bai gidng, xem kién thic nao can
b6 sung, cai tao hodc cin phat trién, di sau hon.

2.2.3. Dé lua chon kién thitc co ban cuia bai day hoc bo mon phé thong, c6
thé st dung mot phuong phdp theo qui trinh cdc budc sau day:

a. Tim muc dich, yéu ciu ctia bai day hoc va clia timg phan trong bai
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b. Xac dinh cac noi dung cht yé&u cua bai, ciia ting phan trong bai (hay con
goi 1a “khoanh vung” kién thiic co ban).

c. Chon loc trong cic ndi dung chu yéu (trong pham vi da “khoanh vung”)
nhiing khai niém, hé thong khai niém, cac mai lién hé, hoac cac qui luat (néu co),
céc su vat, hién tuong tiéu biéu.

DPiém can chi y 12 cdc kién thitc co ban tuy phan b vao ting phan, ting
muc cu thé clia bai, nhung ching c6 quan hé v6i nhau trong mot thé théng nhat
ctia noi dung bai. Vi vay, trong nhiéu truong hop don vi kién thiic co ban nay la
hé qua, su ti€p ndi hay 1a tién dé, co s& cho cac don vi kién thic co ban khac.

2.24. Trong kién thiic co ban cua bai day hoc, c6 nhitng noi dung then chot,
hiéu dugc no thi c6 thé 1am co s& dé hiéu dugc céc kién thic khac lién quan, gan gili.
D6 12 nhing kién thifc trong tam clia bai can phai x4c dinh. Trong tam ctia bai c6 thé
nam tron trong mot, hai muc ctia bai, nhung ciing ¢6 thé nim xen k& & tat ca cidc muc
ctia bai.

2.2.5. Viéc chon loc kién thitc co ban ctia bai day hoc ¢6 thé gin véi viéc sap
xép lai cau tric ctia bai dé 1am néi bat cdc méi lién hé gitta cac hop phan kién thiic
clia bai, tir d6 16 thém cac trong tam, trong diém clia bai. Viéc 1am nay thuc su cin
thiét, tuy nhién khong phai & bai ndo ciing c6 thé tién hanh dugc. Ciing cin chd y
viéc céu tric lai noi dung bai phai tuan thli nguyén tic khong 1am bién déi tinh
than co ban ctia bai ma cac tac gia sach gido khoa da day cong xay dung.

Chon loc kién thic co ban mdi la budc dau tién cta viéc day hoc kién thiic
co ban bai, nim & khau chuén bi bai chia gido vién va chi méi giai quyét duoc cau
hoi: “day cai gi?”. Con budc ti€p theo la viéc van dung cac phuong phap day hoc
nhu thé nao dé t6 chiic, chi dao cho hoc sinh nhan thifc cic kién thic co ban, tic
1a phai tra 161 duoc ““ day nhu thé nao? ”.

3. Xac dinh céac hinh thiic té chitc day hoc théng qua cac hoat dong hoc tap
cua hoc sinh

Tuy thudc vao muc tiéu, noi dung, phuong phdp day hoc, diéu kién va
phuong tién day hoc, d6i twong hoc sinh, gido vién x4c dinh hinh thifc t6 chic
day hoc thong qua cic hoat dong hoc tap thich hgp. Trong bai 1én 16p tai liéu
mdi, c6 thé can cit trudc hét vao noi dung day hoc dé chon hinh thic hoc ¢4 nhan,
nhém, 16p.

3.1. D6i v6i nhitng noi dung thich hop, vira siic, gido vién c6 thé t6 chic cho
hoc sinh hoc c4 nhan véi sach gido khoa, luge do, so d6, bang thong ké,.. dé nim
kién thic bai hoc, 1am céc bai tap va tra 16i cac cau hai trong sach gido khoa,...

3.2. Doi v6i nhitng nodi dung dé gay ra nhiéu y kién khdc nhau, c6 thé t6
chtic cho hoc sinh lam viéc theo nhom.
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3.3. Doi véi nhitng ndi dung ma hoc sinh khong c¢é kha nang tu hoc (nhitng
noi dung phic tap, khd,...) vd mat nhiéu thoi gian, nén t6 chiic cho hoc sinh hoc
theo 16p. Hoc theo 16p chi nén t6 chifc trong mot so thoi gian ngin, vao nhing lic
thich hogp, can thiét ctia 16p hoc, vi day la hinh thic day hoc it phat huy tinh tich
cuc hoc tap cua hoc sinh.

Cac hinh thitc day hoc can phai duoc phoi hgp chat ché véi nhau trong mot
ti€t 1én 16p, lam cho hinh thiic hoat dong nhan thiic ciia hoc sinh da dang va cac
em vita dugc hoc thay, vita dugc hoc ban, vira ¢é su nd luc ca nhan.

3.4. Cudi ciing 1a phai phan chia bai hoc thanh céc hoat dong hoc tap cu thé
cho hoc sinh. C4c hoat dong hoc tap cu thé c6 thé 1a dé kiém tra bai cii, dat van
dé mo bai, ti€p thu kién thitc mdi, cliing ¢6 kién thdc, hudéng dan cong viéc vé
nha... Méi hoat dong d6 lai c6 muc tiéu riéng dé dat duoc muc tiéu bai hoc. Trong
tiing hoat dong cu thé phai chi ra dugc thiy phai 1am gi, trd hoat dong ra sao.

4. Xac dinh cac phuong phap day hoc

Viéc xdc dinh (hay lua chon) cac phuong phdp day hoc c6 mot vi tri quan
trong trong thi€t k& bai day hoc, vi né c6 tinh quyét dinh dén viéc thuc hién muc
tiéu day hoc va chat luong day hoc.

4.1. Co s lua chon phuong phdp day hoc. D€ xac dinh phuong phéap day
hoc cho mot bai day hoc, thong thuong c6 céc can cit sau:

a) Muc tiéu day hoc: D€ thuc hién muc tiéu day hoc, can phai tién hanh
bang cic phuong phdp day hoc cu thé. Tuy nhién, méi muc tiéu cu thé thong
thuong phai dugc thuc hién bang mot (hay mot s6 phuong phdp day hoc) thich
hop. Vi du: Muén hinh thanh & hoc sinh thdi do vé dan s6 thi phuong phdp day
hoc thich hop 1a thao luan (hoac xac dinh gia tri), vi cdc phuong phap day hoc
nay cho phép hoc sinh boc 16 thdi do ciia minh ra bén ngoai.

Trong day hoc, muc tiéu vé nhan thitc thudng c6é nhiéu mic do. Moi miic do
linh hoi kién thic dat duge bang méi phuong phap day hoc nhat dinh. Do vay, khi
lua chon phuong phap day hoc phai can cit vao muc tiéu day hoc.

b) Noi dung day hoc. Xét vé phuong dién triét hoc, phuong phdp 1a hinh
thiic tu van dong bén trong ctia noi dung. Do vay, khong c6 mot phuong phap day
hoc nao thich hop véi tit ca noi dung day hoc, méi phuong phap day hoc chi
thich ting v6i mot s6 ndi dung nhat dinh.

¢) Céc giai doan ctia qua trinh nhan thic. Thong thudong qua trinh nhéan thiic trai
qua 3 giai doan: ti€p nhan thong tin, xtt ly thong tin, van dung thong tin. Mbi giai doan
hoc tip tuong tng véi nhitng phuong phap day hoc nhat dinh. Do viy phuong phap day
hoc trong khi day bai méi khac véi bai 6n tap, cung c6, khac bai thuc hanh. Ngay trong
bai 1én 16p tai liéu mdi, & giai doan thong tin ban dau st dung phuong phap day hoc
khéc véi giai doan cung c6, hé thong héa kién thiic,...

117



BAI CIANG PHAN TICH CHUONG TRINH VAT L PHO THONG - 2004

d) Dai tugng hoc sinh. Cin biét hoc sinh da dat dén trinh do kién thic, k¥
ning, k§ xé4o, dic diém tam sinh 1y, c4c théi quen hoc tap va von kién thic thuc t€
tich 1ty duoc qua cudc song. Tur d6 du kién cac phuong phap day hoc thich hgp,
khéu goi tinh tich cuc hoat dong clia hoc sinh trén co s& phat huy nang luc va pham
chat c4 nhan cua cic em.

e) Nhitng diéu kién vat chit ctia viéc day hoc, nhu dic diém, s6 luong hoc
sinh, tai liéu va phuong tién day hoc, cdc diéu kién vat chat khéc,... cling c6 tic
dong, nhiéu khi rat quan trong véi viéc lua chon phuong phap day hoc.

g) Ngoai ra, nang luc, théi quen, kinh nghiém ctia ban than nguoi gido vién
veé day hoc ciing can xem xét dén khi lya chon phuong phéap day hoc. Boi vi,
phuong phap day hoc, ngoai tinh chat ché cta hoat dong hoc doi hoi phai tuan thu
mot s6 nguyén tic, quy tiac, con mang nang tinh truc gidc cta hoat dong day chi
phoi boi tinh chii quan, kinh nghiém cua nguoi st dung né.

Dé xac dinh cdc phuong phap day hoc hop Iy cho timg bai day hoc, khi thiét
ké bai day hoc, c6 thé tu dat cho minh mot s6 cau héi, chang han nhur:

- Phuong phdp day hoc nay c6 phu hop v6i muc tiéu khong? c¢6 cho phép dat
tGi muc tiéu mot cach don gian, hing thi khong hay qua phic tap, nang né?

- Phuong phép day hoc d6 c6 thich hgp véi noi dung day hoc khong?

- Phuong phap day hoc d6 c¢6 thich hop cho viéc hinh thanh ky nang, k§ xao
va phdm chit dao dic & hoc sinh hay khong?

- Phuong phap day hoc nay doi hoi & hoc sinh von kién thic gi? & mic do
nao ?

- Phuong tién day hoc va di€u kién vat chat c6 dap ding cho viéc thuc hién
phuong phap day hoc nay khong?

- Phuong phap day hoc nay c6 thuan tién cho gido vién khong? c6 phu hop
vGi nang luc, s& truong, kinh nghiém day hoc cua gido vién khong?

- Phuong phdp day hoc nay c¢6 doi héi va tao diéu kién cho hoc sinh tich cuc héa
hoat dong khong?

- Con c¢6 phuong phap day hoc nao hay hon phuong phip day hoc nay
khong?

4.2. Mbi phuong phédp day hoc déu ¢6 tac dung tich cuc doi v6i mot s6 mat hoc
tap cta hoc sinh, gidp hoc sinh nim ving kién thic va phét trién mot s6 khia canh
nao d6 cua ky nang, thai do. Khong c6 phuong phap day hoc nao la van nang ca.
Chinh vi vay trong mot bai day hoc, can phai c6 su phoi hop hop 1y cac phuong phap
day hoc khac nhau.
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Tuy nhién, dit sitr dung phuong phdp day hoc nao thi ciing nén nhé ring kiéu day
hoc ¢6 hiéu qua nhat 13 kiéu trong d6 dé cao hoat dong chii dong, tich cuc, sdng tao clia
hoc sinh.

Ngaal dayilaitrung tam /\ Kidwhotikein hiadi quainhati
A A
foaA )
Aod
Nghe

/ Nhen \
/ Cainghe lan nh¢n \

Thao luaf

Trai nghiatn,/Thza thi/ Lam vida

/ Dayi ngzai khat \

\ 4 v
Ngaal hoéilaitrung tam Kidwhotidatihiadi quailai nhatl

5. Xac dinh hinh thitc cung co va tap van dung cac kién thicc ma hoc sinh
vira ti€p nhan

5.1. Thong thudong & budc nay, gido vién néu tém tat nhiing y chinh cla bai,
nhéc nhd hoc sinh can hoc bai & nha va giao cho cdc em mot (hay mot so) bai tap
v€ nha. Hinh thiic nay khong mang lai hiéu qua nhu mong muén, vi vao ldc cudi
gi0, su tap trung chu y cua hoc sinh khong con nhu giita ti€t hoc. Mat khac, hinh
thitc cing ¢6 nhu vay nang vé budc hoc sinh ghi nhg, tham chi trong nhiéu truong
hop 1a ghi nhé may méce nhitng kién thic da hoc.

5.2. Nhiéu gido vién ¢6 kinh nghiém cho rang, hinh thic cing ¢ gidp cho
hoc sinh van ti€p tuc suy nghi vé céc tri thitc vira hoc ngay vao lic tiét hoc sap két
thiic va buéc diu c6 thé 4p dung nhiing tri thitc d6 vao c4c tinh huéng quen thudc
c6 nhiéu tdc dung tich cuc do6i v6i viéc ndm va xur ly thong tin cia hoc sinh.
Trong hinh thiic cling c¢6 nay, gido vién dat ra cho hoc sinh cac cau hoi, bai tap
nho, doi hoi hoc sinh phai quay ngugc trd lai véi cac kién thic vira hoc trong bai
dé hiéu sau thém, hodc 4p dung né vao viéc giai thich c4c hién tuong xdy ra trong
thuc té.
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5.3. Viéc cung ¢6 bai cting nham vao nhiing kién thic co ban, trong tam,
trong diém cuia bai. Vi vay, cdc cau hoi, bai tap ciing dugc xay dung bam sit vao
céc noi dung d6, nham gidp cho hoc sinh ndm vitng va van dung chiing trong cdc
tinh huong méi, hoac quen thudc.

mEu gi_o _n ®0 nghp theo thi0t kO mTi

Truong THPT........ Tiét.... Tén bai:................
....,ngay....thang....nam......
Nguoi soan............ Lép.....c......
I. Muc tiéu
1. Kién thuc:
2. Ki nang:
3. Thai do:

(chi ré sau khi hoc xong bai nay, hoc sinh can phdi dat cdi gi vé kién thiic, ki
ndng, thdi do)
IL. Chuén bi

1. Gido vién:

2. Hoc sinh:
(ghi 16 phdn chudn bi ciia gido vién, hoc sinh vé cdc phuong tién, thiét bi, tai liéu day
hoc,..)

II1. Hoat dong day hoc
Thoi Hoat dong cua Hoat dong cua Kién thiic co ban
luong gido vién (2) hoc sinh (3) (4)
(1)
- Hoat dong 1
- Hoat dong 2

Céc hoat dong kiém tra bai cii, m& bai, 6n tap cing c6, huéng dan cong viéc vé nha
duoc xem la cac hoat dong cu thé trong gid hoc.
IIL. Phan rat kinh nghiém

Ghi _chii: Cdc phdn 1, 2, 3 trong hoat dong day hoc cé thé sdp xép thanh cdc
hoat dong cu thé'1,2,3... ma khong cdn dua thanh muc riéng.
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MUC LUC

Chuong 1
Mo dau
I. B6i tuong va nhiém vu ctia b0 mon

II. Nhitng van dé 1y luan chung trong viéc xay dung chuong trinh
vat 1y pho thong

III. Muc tiéu, dinh huéng va nguyén tic d6i méi chuong trinh va
sach gido khoa ctia gido duc pho thong

IV. Mot s6 van dé vé sdch gido khoa tru6c yéu cau doi méi hién
nay

V. Téng quéat vé chuong trinh vat 1y pho thong & nudc ta
Chuong 2

Day hoc phan Pong hoc chat diém

1. M6 dau

II. Phan tich noi dung kién thic va phuong phap hinh thanh cac
khai niém co béan trong sach gido khoa phd thong

II1. Bai tap va thi nghiém cho phan dong hoc
Chuong 3

Day hoc phan Pong luc hoc chat diém va tinh hoc
I. Dic diém ctia phan dong Iuc hoc va tinh hoc
II. Khéi niém quan tinh

III. C4c dinh luat vé chuyén dong

IV. Khai niém luc va khoi lugng

V. Céc luc co hoc

VI. Bai tap dong luc hoc

VII. Thi nghi¢m dong luc hoc

VIII. Tinh hoc

Chuong 4
Day hoc phan Cac dinh luét bao toan
I. M6 dau

II. Dinh luat bao toan dong lugng
II1. Binh luét bao toan nang luong

Chuong 5
Day hoc phan Vat 1y phan tir va nhiét hoc
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I. Pic diém clia phan vat 1y phan t& va nhiét hoc
II. Thuyét dong hoc phan tir

III. Cac nguyén 1y ctia nhiét dong luc hoc

IV. Tinh chat ctia chét 10ng va chat ran

Chuong 6

Day hoc phan Tinh dién

I. M6 dau

II. Phan tich noi dung kién thic va phuong phap day hoc cac khai
niém co ban

Chuong 7

Day hoc phan Dong dién khong déi

I. bac diém

II. Phan tich n6i dung kién thic

Chuong 8

Day hoc phan Dong dién trong cadc moi truong
I. M6 dau

II. Phan tich noi dung kién thic

Chuong 9

Day hoc phan Tur truong

I. M6 dau

II. Phan tich noi dung kié€n thic

Chuong 10

Day hoc phan Quang hinh hoc

I. M6 dau

II. Phan tich n6i dung kién thic

Chuong 11

Day hoc phan Cac tinh chat cua anh sang

I. M6 dau

II. Phan tich noi dung kién thic

Phan phu luc

T6 chitc day hoc vat Iy theo tinh than d6i méi hién nay
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